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INTRODUCCION

En la primera semana de mayo de 2024, Ibagué, capital del Departamento del Tolima, en Colombia,

sufrié afectacion por falta de suministro de agua potable y los titulares de prensa informaron A L1 uvi as
generan emergencia por desabast elcRomnds nle 48 hatas, s&a g u a
decretaron medidas fide emergenciaodo, considerando es
en el cauce del rio Combeima, por el inicio de la temporada de lluvias fuertes, en la cuenca de este rio

que surte el acueducto de la capital tolimense.

El 18 de abril de 2024, se pr esenYasondmdMunidpiogcanl ar en
Alerta de Desabastecimiento de Agua en Caldas 0 La noticia se referia a la posibilidad de que los
municipios de Marmato, Riosucio, Norcasia y la Merced se queden sin suministro por la disminucién de

caudales en las fuentes debido al Fenbmeno del Nifio que, por esa época, se venia presentando en la

zona.

En marzo de 2024, varios medios masivos de comunicacion publicaron eltitular:-iLa Laguna del
se esta secando ¢, situaciéon que colocé en alerta a los gobiernos del departamento de Risaralda y de

su capital Pereira, ante la gravedad del anuncio y las repercusiones que ello podria tener en los millones

de personas que dependen del area protegida del Parque Nacional Natural los Nevados, para surtirse

de agua, tanto para el consumo humano como para el desarrollo de las diversas actividades productivas

y sociales, no solo en el departamento de Risaralda, sino también en Caldas, Quindio y Tolima. El caudal

del Rio Otun viene siendo monitoreado por el IDEAM desde 1961 y desde ese afio, hasta septiembre de

2024 (periodo de sequia extrema a causa del fendmeno del Nifio), ha presentado 4 eventos de bajo

caudal extremo, a punto de generar riesgo de racionamiento de agua para mas de 600.000 habitantes

que dependen de esta fuente.

En la segunda semana de marzo de 2022 en Armenia, capital del Departamento del Quindio, los titulares

de prensadeciani En Ar meni a suspenden | as cl aseso0%h60%Rd col e
la poblacion de esta ciudad se quedoé sin servicio de agua potable, por causas atribuibles a la intensa

ola invernal que tenia lugar en esa época en la cuenca del Rio Quindio, que surte al acueducto de la

ciudad. El 29 de enero de 2019, en esta misma ciudad se tuvo que suspender el servicio de acueducto,

por contaminacion en el agua captada, a causa de una fuga de combustible que contaminé el sistema,

en una emergencia que afect6 a toda la comunidad de la ciudad.

Los fendmenos narrados en estos titulares relacionados con el agua son recurrentes en los medios de
comunicacion de la zona y en general, en Colombia, siendo comun que los fenémenos graves ocurridos
en cada temporada de invierno o verano sean olvidados en la siguiente y lo peor, es que siempre se
designa como responsable al invierno o al verano que esta teniendo lugar. Es conveniente y necesario
realizar un analisis responsable de esta situaciéon y es el momento de ir mas al fondo de la problematica.
El Plan de Seguridad Hidrica de la RAP Eje Cafetero, que se presenta en este documento, es la
herramienta adecuada para hacerlo.

Jesus Antonio Bermudez
Noviembre de 2024



PRESENTACION
Colocandonos de acuerdo en los Conceptos Fundamentales
Elaborado por Jesus Antonio Bermudez

La elaboracion del Plan de Seguridad Hidrica de la RAP Eje Cafetero , tiene_ como obijetivo
claro y concreto, la definicion de un conjunto de estrategias y acciones concertadas, articuladas,
colaborativas y programadas que puedan ser implementadas con la participacion de todos los
actores publicos y privados, las comunidades, las empresas, los gobiernos, las organizaciones de
la sociedad civil, los lideres politicos y sociales, que permitan preservar los recursos naturales en
los territorios de los departamentos de Caldas, Risaralda, Quindio y Tolima, partiendo del hecho
cierto de que el Agua es el hilo integrador de estos recursos.

El enfoque del Plan es de prospectiva, por ser un Plan Estratégico y las propuestas de accion
deben estar proyectadas para obtener resultados en el corto, el mediano y el largo plazo. Para su
elaboracion, se empez06 por realizar un diagnéstico ajustado a la realidad del territorio, diagndstico
gue conté con la participacién de representantes de las personas y entidades comprometidas con
el recurso hidrico, en un ejercicio amplio de dialogo franco, participacion directa y colaboracién
permanente.

Para empezar la tarea y ante la gran masa de informacion con la que se cuenta, la RAP Eje
Cafetero, como responsable de liderar la elaboracion del Plan de Seguridad Hidrica para esta
region de Planificacion, definié el marco conceptual de referencia, adopté la terminologia que se
va a utilizar en el proceso, propuso la metodologia de ejecucién de cada etapa y seleccioné y
convocO a los actores que estan interesados, que pueden colaborar y apoyar la construccién de
este importante Plan Estratégico, empezando por la elaboracion del Diagnéstico. Fue muy
importante vincular actores residentes en los territorios, para considerar el impacto local y la visién
que ellos tienen sobre los factores que participan en la seguridad hidrica.

Luego de elaborado el diagnéstico, se validé y ajustdé a la realidad de cada territorio con las
comunidades y los actores que tienen que ver con el tema hidrico y sus nexos, para empezar a
realizar los ejercicios de prospectiva encaminados a formular las estrategias y los planes de acciéon
que son el producto que se espera, del PSH. Es importante en esta etapa de formulacion
estratégica, la participacion nuevamente de los actores territoriales, como quiera que sea con ellos,
gue se deben colocar en marcha los planes de accién y es fundamental, vincularlos en la ejecucion
de las acciones. En este caso se habla de actores del sector publico y privado, organizaciones
sociales y ambientales, actores del sector agropecuario, del turismo, del comercio y todos aquellos
gue resulten impactados favorable o desfavorablemente por las acciones que se desea
implementar.

Lograr que todos los actores que tienen que ver con el agua lleguen a acuerdos sobre los temas
fundamentales a abordar y las politicas y estrategias e implementar en el corto, mediano y largo
plazo, alrededor del recurso hidrico como punto de encuentro para generar consensos, en el
territorio jurisdiccion RAP Eje Cafetero, es la principal tarea que se debe lograr con el Plan de
Seguridad Hidrica, como quiera que es el resultado de la construccion colectiva, participativa,
colaborativa y consciente de las estrategias que permitirdn mantener el valor supremo que
buscamos preservar las comunidades que habitamos este hermoso territorio: la vida.
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1. MARCO CONCEPTUAL Y METODOLOGICO
1.1. JUSTIFICACION

Elaborado por Jesus Antonio Bermudez Gallego

La ONU ha actualizado los Desafios del Agua en 2023, con una argumentacion concreta en cifras
y datos que por si sola, justifica, desde la visién global que se debe tener hoy sobre la problematica
ambiental, la realizacion de un Diagndstico sobre el recurso hidrico en la region, asi:

Los desafios del agua

6 2.200 millones de personas carecen de acceso a servicios de agua potable gestionados de forma
segura (OMS/UNICEF 2023).

6 En 2022, 3.500 millones de personas todavia carecian de servicios de saneamiento gestionados
de forma segura, incluidos 419 millones que practicaban la defecacion al aire libre (OMS/UNICEF
2023).

6 Todavia hay alrededor de 2.000 millones de personas en todo el mundo sin acceso a servicios
de agua potable gestionados de forma segura. Entre ellos, 771 millones de personas no pueden
acceder ni siquiera a servicios basicos de agua potable (Banco Mundial 2023).

6Mas de la mitad de la poblacién i 4 200 millones de personas - carecen de servicios de
saneamiento gestionados de forma segura (OMS/UNICEF 2019).

6 Unas mejores condiciones de agua, saneamiento e higiene podrian evitar unas 400.000 muertes
al afio por enfermedades diarreicas entre nifios menores de 5 afios (OMS/UNICEF 2023).

6 2 000 millones de personas viven en paises que sufren escasez de agua (ONU 2019).

6 El 90% de los desastres naturales estan relacionados con el agua (UNISDR).

0 ElI 80% de las aguas residuales retornan al ecosistema sin ser tratadas o reutilizadas (ONU Agua
2018).

6 Alrededor de dos tercios de los rios transfronterizos del mundo no tienen un marco de gestién
cooperativa (SIWI).

6 La agricultura representa el 70% de la extraccion mundial de agua (FAO).

La jurisdiccion de la RAP Eje Cafetero comprende los Departamentos de Caldas, Quindio,
Risaralda y Tolima, ubicados en Colombia, un pais de reconocida riqueza hidrica. Sus
comunidades son vecinas del Paramo de los Nevados, declarado Parque Natural Nacional desde
el afio 1974 por el Ministerio de Ambiente y pese a cumplirse 50 afios de esta declaratoria, en las
ciudades y pueblos de esta prospera region, sus habitantes no son conscientes de la importancia
del agua que es abundante de bajo costo relativo.

Justificar la importancia del agua en una region seca y arida, debe ser supremamente facil, mas
no lo es para una comunidad que ha vivido en la abundancia del agua y que la recibe a diario, casi
sin interrupciones, en cantidad y calidad excelentes, en la mayor parte de los asentamientos
grandes y medianos de este territorio, cuya poblacion ha sido privilegiada por la abundancia de
recursos naturales y la riqueza de su suelo, la laboriosidad de sus gentes y el alto nivel de
competitividad relativa que ha alcanzado.

. PORQUE SE REQUIERE UN PSH PARA LA RAP -EC?

La comunidad internacional en general y los lideres y la poblaciéon colombiana en particular estan
comprendiendo (tarde ya, pero al fin lo estan haciendo), los graves efectos del cambio climético y
el alto deterioro que han sufrido nuestros recursos naturales, por efecto de muchos afios de actuar
irresponsablemente frente a nuestro entorno. Aunque la escala de la accién local en contra de



nuestro medio ambiente pueda ser considerada por muchos, como de bajo impacto, frente al
recurso hidrico, las consecuencias que sufre nuestra region son de alto impacto y muy costosas
en vidas, recursos econdémicos y deterioro de nuestro ambiente.

En los territorios que componen la RAP Eje Cafetero, en el periodo seco que llamamos verano, se
han manifestado con gran impacto, fendmenos de altas temperaturas que generan, entre otras,
las siguientes consecuencias:

0 Enfermedades transmitidas por vectores como el dengue y la malaria.

OAf ectaci-n generalizada en | os cultivos de
climas calidos como la roya, la broca, entre otras.

0 Afectacion en cultivos de pan coger como el platano, tales como el Moco, el fusarium, entre otras.
6 Disminucién y escasez de agua para el consumo humano y animal. Desaparicion de lagunas,
humedales y corrientes hidricas.

0 Incendios forestales generados o accidentales.

0 Reduccidon generalizada de los volumenes de agua disponible para generar energia, alimentar
los sistemas de riego o el consumo de personas y animales.

En | os per2o0dos gque |l amamos de f#fAinviernoo
notables entre nuestras comunidades:

0 Inundaciones en zonas agricolas y centros poblados.

O Desplomes de suelo, flujos de lodo e incluso lahares primarios (como el de Armero en noviembre
de 1985).

O0Vendavales y granizadas que afectan cultivos, infraestructura y comunidades

OLluvias intensas y/o prolongadas que generan crecimientos subitos de caudales y afectacion a
cultivos e infraestructura.

En invierno o verano, son frecuentes entre nuestras comunidades, los siguientes efectos:

0 Enfermedades gastrointestinales por uso de aguas contaminadas.

0 Deforestacion, quema y tala de bosques y destruccion de areas protegidas para ampliacion de
las areas urbanas o de territorios aprovechables para la agricultura.

0 Practica de mineria (legal o ilegal), con técnicas inadecuadas que afectan los bosques y los
suelos.

0 Desarrollos urbanisticos o de infraestructura sin la suficiente planeacion o las adecuadas
estimaciones del riesgo.

Se debe realizar el Plan de Seguridad Hidrica de la RAP Eje Cafetero, Porgue en esta Region,
necesitamos agua suficiente y de calidad para mantenernos sanos, sustentar nuestros medios de
subsistencia, hacer crecer mas nuestras economias y proteger nuestros ecosistemas. La
seguridad hidrica abarca desde los desastres relacionados con el agua y las enfermedades
transmitidas por el agua hasta los conflictos por los recursos compartidos y los problemas de
gestion, la biodiversidad y la calidad de las aguas subterraneas. La seguridad hidrica va mucho
mas alla de si hay demasiados o0 muy pocos recursos fisicos. Apunta directamente a todos los
aspectos de nuestro desarrollo y nuestro bienestar como personas en un _planeta habitable.
(https://blogs.worldbank.org/es/voices/por-que-la-sequridad-hidrica-es-nuestro-desafio-actual-mas-urgente

caf G


https://blogs.worldbank.org/es/voices/por-que-la-seguridad-hidrica-es-nuestro-desafio-actual-mas-urgente

EL PSH en el PER de la RAP EJE CAFETERO.

El Pl an Estrat®gico Regional de | a RAP EC, en el
Sostenibilidad Ambiental o (p8gina 173), present g
paramos, las areas protegidas, el recurso hidrico, la ordenacion y el manejo de cuencas, la oferta

y la demanda hidrica y los indices sobre disponibilidad del recurso. Como complemento
importante, se toca el tema de Mineria, el ambiente urbano en relacion con los recursos
ambientales y la Gestion del cambio climéatico y las energias alternativas, aspectos que estan
relacionadas directamente con el agua.

Vale la pena destacar en este diagndéstico, el siguiente resumen:
NRnSeg¥%w>n | os datos consolidados de riesgo de cambi

proyectados para 2030, en la calificaciébn por indicadores (ver anexo K), en Caldas los
componentes de seguridad alimentaria, recurso hidrico y salud, presentan una #dal'‘t

a l cambi o clim8tico; | os componentes de recur s
adaptativa al fen-meno y fibajad capacidad adapt at
existe una Amuy altaodo apamelaerusso kdricoy aimail ¢ adl am&hiac
|l a sal ud; Amuy altao sensibilidad a l cambi o cl i
infraestructuray _ fial t a0 sensibilidad para el como tambgm h 2 d |
una fAbajad capacidad adaptativa para el compone.

Risaralda, los componentes con mayor amenaza corresponden al sector salud y seguridad
alimentaria, mayor sensibilidad el componente de biodiversidad, mayor vulnerabilidad los
componentes de biodiversidad y recurso hidrico y mayor riesqgo el componente de recurso hidrico
seguido por la biodiversidad; presentan mayor capacidad adaptativa los componentes de
biodiversidad y habitat humano.

Por otra parte, el departamento de Tolima presenta para los componentes recurso hidrico y
biodiversidad fimuy altao sensibilidad y fAmuy baj

BN

amenaza fAmuy altao (Parldg, sedrayasieyadsatado raiestrojy d . O

Esta descripcion presenta un resumen suficientemente claro de la situaciéon de la region frente al
Recurso Hidrico y permite inferir que este recurso, es protagonista en el desarrollo de la regién
para el PER de la RAP EC.

Para ratificar este hecho, en la pagina 192 del PER de la RAP EC, se trata el importante aspecto
de la Gestion de Riesgo, desde el diagnéstico, tema que es fundamental en el Plan de Seguridad
Hidrica que se va a desarrollar.

A su vez, en la definicién de los Hechos Regionales, que conformarén el ejercicio de Prospectiva
del PER, s e mges estraiégieos inidiaes qudifueron ratificados en el Documento
Técnico de Soporte presentado ante la Comision de Ordenamiento Territorial del Senado para la
adhesioén del departamento del Tolima a la RAP Eje Cafetero:

A Sostenibilidad Ambient al

A Desarroll o Humano

A Turismo y Paisaje Cultural Cafetero

A Ordenamiento y Prospectiva Territorial
A Il nfraestructura Estrat®gica

A lnnovaci-n y Competitividad

A Desarroll o Ruralbo



En los ejes estratégicos resaltados y subrayados, la Sequridad Hidrica de los territorios de la
RAP EC, es fundamental, aunque un analisis méas detallado permite concluir que lo es para todos
los ejes estratégicos mencionados, porque no habra competitividad ni se requiere infraestructura
estratégica si la seguridad hidrica no esta garantizada.

ElHechoRegionalAiTer ri tori @,Scecotponitlal egor s sol o, l a ne
de Seguridad Hidrica de la RAP EC, que se puede soportar en los siguientes parrafos extractados
del PER, que refuerzan esta necesidad:

fEste marco | egal de | a r e”RgAPosn ail Rrzaanca v-enr, Ila ipreac
enfoque regional en los Planes de Ordenamiento Territorial, los Planes de Ordenamiento
Departamental, | os Planes de Desarrollo y en | os
de AParticipar e ardenbnoiento y plamificac®m de lod ecursos naturales del
componente ecol -gico y ambiental de | a regi - -no.
AEs evident e, por l o tant o, gue |l a RAP Eje Caf

Regionales el Territorio Sostenible, que se basa en que el Ordenamiento Ambiental del Territorio
(OAT) es un aspecto fundacional que se entiende como un aporte basico e inseparable del
Ordenamiento Territorial (OT), cuyos elementos estan ligados con la estructura y dindmica de los
ecosistemas que garantizan la prestacion de servicios ecosistémicos.

Pensar la Regién RAP Eje Cafetero como un territorio sostenible, significa apostar por un nuevo
paradigma multidisciplinar e Inter escalar (local-regional), que facilite entender los fenémenos,
retos y conflictos relacionados con los impactos ambientales, los efectos del cambio climatico, las
practicas inadecuadas del uso del suelo, la sobreexplotacion de los recursos naturales y la
desarticulada gesti-n del riesgo, entre otros. o

Ahora, dentro de los objetivos del Hecho Regional Territorio Sostenible, se destacan, los
siguientes:

iObj et i Proponenliweamientos para ordenar ambientalmente el territorio de la Regién RAP
Eje Cafetero, que promuevan el respeto, la recuperacion, la conservacion y el mejoramiento de la
prestacion de los servicios de los ecosistemas regionales, propiciando alianzas que creen sinergias
gubernamentales, empresariales, académicas, investigativas y sociales en beneficio de la
sostenibilidad.

Obijetivo _tres. Promover la integracion territorial, incentivando la asociatividad y apoyando la
conformacion de espacios de concertacion regional, fortaleciendo la gobernabilidad institucional,
bajo los principios de complementariedad, subsidiariedad y concurrencia con los otros entes
territoriales, y garantizando los mecanismos de articulacion de la RAP con el Gobierno nacional y
con las entidades territoriales del orden departamental y municipal.

En estos dos objetivos, encaja perfectamente la realizacion del Plan de Seguridad Hidrica de la
RAP EC, como potente herramienta para apoyar el ordenamiento del territorio, concertar y articular
con los diferentes actores para mejorar la gobernanza sobre los recursos naturales, incluyendo al
agua como el fundamental y garantizar una mejor respuesta de la comunidad y la actuacion del
Estado en la Gestion de Riesgos asociados al agua, que en la region son de alto impacto.



1.2. METODOLOGIA DE EJECUCION DEL PSH DE LA RAP EJE CAFETERO
Elaborado por Jesus Antonio Bermudez Gallego

La metodologia utilizada para la elaboracion del presente diagndstico fue la recopilacion de
informacion mediante la bausqueda sistematica en las paginas web de las entidades competentes,
principalmente de naturaleza publica o estatal concretamente en lo que tiene que ver con el agua,
su oferta, su demanda, su uso, su calidad y los riesgos asociados a ella. También se busco
informacién en las paginas web de varias Universidades publicas y privadas de la region y del pais.
Esta informacion fue clasificada, valorada, evaluada y consolidada, colocando énfasis en la
actualidad de esta y en la pertinencia de su contenido para el objetivo trazado. Luego de tener
consolidada la informacion disponible en la web, de acceso publico, se encontraron faltantes que
fueron solicitados por la RAP EC y por escrito, al IDEAM, al IGAC, a las Corporaciones Autbnomas
y a algunas Empresas de Servicios Publicos que, en todos los casos, respondieron en forma
oportuna.

En consecuencia, el Diagnoéstico del Plan de Seguridad Hidrica de la RAP Eje Cafetero, se elabora
con base en informacién segundaria tomada de fuentes oficiales estatales, o de fuentes privadas
de reconocida idoneidad. También se ha tomado informacion de documentos generados por la
Academia, tanto de Universidades o centros de investigacion de naturaleza estatal como privada
y de Empresas prestadoras de servicios publicos de naturaleza publica, privada o mixta.

Es importante destacar la vasta y relativamente actualizada informacién que compila y publican la
ONU y la UNESCO, organizaciones internacionales que han colocado el foco en el recurso hidrico
y que, mediante la inclusion del numeral 6. Agua Limpia y Saneamiento, en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, han venido monitoreando los avances de las naciones en su cumplimiento,
colocando alertas tanto a los gobernantes como a la poblacién en general, sobre el riesgo de
cumplimiento de las metas trazadas. Varios documentos de estas dos entidades han servido de
inspiracion y guia para la elaboracion del presente documento.

En el nivel nacional, la informacién més pertinente y actualizada se ha encontrado en el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible, en el IDEAM, en el IGAC, el DANE, la Superintendencia
Nacional de Servicios Publicos y en la Unidad Nacional de Gestién del Riesgo. En el nivel regional,
se ha tomado informacion de los Departamentos a través de las Gobernaciones o sus secretarias
de Planeacién Departamental, las Corporaciones Autbnomas Regionales y algunas universidades
publicas como la Universidad Nacional sede Manizales, la Universidad Tecnoldgica de Pereira, la
Universidad del Quindio y la Universidad del Tolima. En el nivel municipal se ha tomado
informacion de las Alcaldias Municipales y de algunas Empresas Prestadoras de Servicios
Puablicos Domiciliarios.

Para escalar el analisis, se acude en primera instancia a las fuentes de las entidades nacionales
como el Estudio Nacional del Agua -ENA- cuya ultima version es del afio 2022 que genera
informacion a escala cartogréfica 1:100.000 para las 5 areas hidrograficas (Caribe, Pacifico,
Magdalena-Cauca, Orinoco y Amazonas) y las 41 zonas hidrograficas en que se ha dividido el
territorio nacional por parte del IDEAM. En segunda instancia, se focaliza el analisis por subzonas
hidrogréficas en cada departamento, a través de los Evaluaciones Regionales del Agua -ERAS
que estan actualizadas a los afios 2021, 2022 o

2023 y de los POMCAS, en tercera instancia se llega a escala local o municipal por medio de los
Balances Hidricos que han elaborado algunas Corporaciones y/o Empresas prestadoras de
servicios publicos domiciliarios.

Para los territorios de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima, se compilé toda la informacion
relacionada con el recurso hidrico, a fin de que se pueda tener una mirada integral de la situacién
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actual de cada territorio, desde la visidbn nacional, regional y local y se elabora también una
integracion de los puntos de encuentro, similitudes y temas comunes que hacen del territorio donde
se asienta la RAP Eje Cafetero una sola region desde el punto de vista ambiental y en
consecuencia, desde la vision regional que se debe tener del recurso hidrico.

Para facilitar el andlisis de la gran cantidad de informacién recogida, se dividieron los temas en 5
grandes ramas: Oferta Hidrica, Demanda de Agua, Relaciones Oferta-Demanda, Riesgo alrededor
del Recurso Hidrico y Gobernanza del Agua y este agrupamiento temético se mantiene a lo largo
del documento.

Como es costumbre en los diagnosticos, se enfatiza mas en la problematica y las situaciones
criticas encontradas, que en las bondades, fortalezas y virtudes que puedan tener algunas zonas,
en razén a que de esta manera se podran priorizar las propuestas y los planes de accion para
mitigar o superar las graves falencias encontradas y se podran colocar como ejemplos o
referencias positivas, los logros que algunos territorios han alcanzado y que los colocan hoy en
situacion privilegiada, digna de imitarse y colocarse como referentes a replicar.

1.2.1. ETAPAS EN LA ELABORACION DEL PSH DE LA RAP EJE CAFETERO

La Politica Nacional para la Gestién Integral de los Recursos Hidricos (PNGIRH), promulgada en
el afio 2010 por el que entonces se llamaba Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, establecié como objetivos principales, el entendimiento de la dinamica y estado de los
recursos hidricos a través del estudio de la oferta y demanda hidrica, la calidad del agua, y los
riesgos asociados a su disponibilidad, asi como el fortalecimiento institucional y gobernabilidad del
recurso hidrico. A pesar de que este documento traz6 lineas de politica nacional para ser
ejecutadas en un periodo de 12 afios (2022, como horizonte de largo plazo), sus postulados y
conceptos fundamentales, siguen teniendo vigencia, maximo cuando las condiciones reinantes
hoy en el pais en relacién con el recurso hidrico no han cambiado ostensiblemente. En contraste,
los efectos de fendmenos como el cambio climatico y los relacionados con el ENOS (el Nifio y la
Nifia), se han hecho mas evidentes, severos y perjudiciales sobre todos los territorios del Colombia,
desnudando la alta vulnerabilidad que tiene casi todo el territorio nacional frente a eventos
extremos de tipo ambiental.

La PNGIRH parte de la concepcién de que el agua es un bien natural de uso publico administrado
por el Estado a través de las corporaciones auténomas regionales, las de desarrollo sostenible y
las autoridades ambientales urbanas. Se reconoce ademas el caracter estratégico del agua para
todos los sectores sociales, econdmicos y culturales del pais. Por lo tanto, esta politica resulta ser
transversal para otras esferas de la accion publica y para los diversos usuarios en todas las
regiones del pais; no obstante, se enmarca dentro de las estrategias de la Politica Nacional de
Biodiversidad, que comprenden la conservacion, el conocimiento y la utilizacion sostenible de los
recursos naturales y de la biodiversidad del pais. (PNGRH Minambiente, 2010, Introduccién).

En esta perspectiva, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) de
Colombia, organismo de caracter técnico establece que este conocimiento de los recursos hidricos
se debe desarrollar principalmente desde el nivel regional mediante las Evaluaciones Regionales
del Agua (ERA). Estos estudios facilitan el seguimiento del recurso y mejoran la comprensiéon de
las dinamicas del ciclo hidrolégico y su balance hidrico a diferentes niveles dentro de las unidades
hidrograficas de andlisis.
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Atendiendo esta metodologia contenida en PNGIRH, el Plan de Seguridad Hidrica de la RAP Eje
Cafetero, se realiz0 en las siguientes etapas:

l. Diagnostico
Il. Andlisis y Vision de Prospectiva
Il Elaboracion del Marco Estratégico

A su vez, en el diagndéstico se abordaran prioritariamente los siguientes capitulos, fundamentales
para tener idea completa e integral de la situacion del recurso hidrico en los territorios jurisdicciéon
de la RAP Eje Cafetero:

Contexto internacional, nacional, regional y local en relacién con el agua

Oferta de agua

Demanda de Agua

Calidad del Agua

Riesgos y vulnerabilidad asociados al agua, incluyendo Cambio Climatico

Gobernanza del Agua, incluyendo Planes de Desarrollo y Documentos de prospectiva
territorial, prestadores de servicios publicos y Fondos de Agua
7. Ordenamiento Territorial alrededor del Agua

ook wpdE

Siguiendo la metodologia propuesta en el documento PNGIRH, la oferta hidrica es vista desde dos
perspectivas. En primer lugar, desde la perspectiva de la cantidad del recurso existente en las
diferentes formas en que se manifiesta en el ciclo hidrolégico, es decir, como agua marina,
superficial, subterranea o metedrica. En segundo lugar, desde la perspectiva del sistema natural
que la contiene, es decir: cuencas hidrogréficas, provincias hidrogeoldgicas, mares, humedales,
glaciares, embalses, entre otros.

La demanda del recurso esta considerada desde el punto de vista de los principales usuarios el
agua, es decir, los sectores agricola, doméstico, industrial, pecuario y de servicios. Sin embargo,
hay que hacer visible y destacar la importancia de la demanda de agua necesaria para mantener
los ecosistemas que dependen del recurso hidrico, sin los cuales nuestra propia sobrevivencia no
seria posible.

En relacion con la calidad del agua, se han identificado cinco grupos que representan los
principales tipos de contaminacién que afronta el recurso: materia organica, solidos y sedimentos,
patdégenos, nutrientes y sustancias de interés sanitario.

Finalmente, los riesgos, limitados para efectos de esta politica a aquellos relacionados con
restricciones a la oferta hidrica, se han dividié en dos grandes grupos que tiene que ver con que
si sus causas son de origen natural o antropico. No obstante, en el presente diagnéstico también
se incluyen otras categorias de riesgo asociados con las inundaciones, el de desabastecimiento
asociado a sequias y crecientes que afectan la infraestructura de agua.

1.2.2. ALCANCE ESPACIAL Y TEMPORAL DEL PSH DE LA RAP -EC

Es claro que el PSH de la RAP EC, tiene un territorio de aplicacion comprendido por los limites de
los Departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima, pero se debe reconocer la interaccion
de estos territorios con los departamentos y municipios colindantes, considerado que la ejecucion
del Plan de Seguridad Hidrica tiene impacto regional, al considerar zonas hidrogréaficas
compartidas con otros municipios o departamentos, que seran impactados por las decisiones
propuestas y ejecutadas. Esta situacion requiere de un detallado ejercicio de planeacion y
concertacion, porque habra propuestas que solo funcionan si participan todos los actores de las
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cuencas comprometidas, lo que permite inferir la importancia de la regionalizacién y de la
conformacion de las RAP, considerando que este tipo de proyectos tendra impacto suprarregional,
como debe ser.

En relacion con el alcance temporal, se propone realizar un ejercicio de planeacion, hasta el afio
2050, considerando que 25 afios de horizonte (a partir del aflo 2025), son los adecuados para
realizar un ejercicio creible, consistente y evaluable, considerando ademas que se conocen
proyecciones territoriales y ambientales para los proximos 25 afios. No obstante, considerando la
gravedad de los problemas que se han encontrado, el agravamiento del impacto del cambio
climético en los ecosistemas de la region y los costos altos que tienen algunas inversiones del
sector, también se quiere proyectar acciones para los proximos 50 afios, es decir, largo plazo.

Por ello, inicialmente se hace el ejercicio para proyectar el territorio en los préximos 10 afios (al
afio 2035), y luego a los afios 2050 y 2075, teniendo como foco al recurso hidrico.

En el manejo de plazos para lograr cumplimiento de metas en un tema tan sensible e importante
como el del recurso hidrico, es conveniente ser prudentes y realistas.



1.3. DEFINICIONES Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES
Elaborado por Jesus Antonio Bermudez
1.3.1. Antecedentes

La organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura- UNESCO- se
ha convertido en lider a nivel mundial en la promocién de la Cultura del Aguay la proteccién de los
recursos naturales, la investigacion y la formacion en estas &reas y, en la ultima década, ha
conformado lo que podria llamarse una completa biblioteca que ha permitido unificar criterios que
se han convertido en Conceptos Universales, adaptables a la situacion, la cultura y las costumbres
de cada region. Por esta razon, en este documento, se adoptan varios de los conceptos que son
propuestos por esta entidad, porque son altamente didacticos, estan actualizados y alineados al
pensamiento de cientificos y expertos de todo el mundo y por, sobre todo, son de facil adaptacion
a la region en estudio, especialmente a los paises de América Latina, porque su enfoque y su
vision corresponden a esta region del mundo.

En el afo 2020, la UNESCO public- el document o
Desarrollo Sostenible-Ma n u a | de Capacitaci-n para Tomadores

destacar, los siguientes parrafos que permiten aclarar el panorama y adentrarse en el marco de
referencia que puede apoyar el inicio del trabajo con plena claridad, en el convencimiento de que
la construccion del PSH de la RAP EC es un reto enorme, dadas las condiciones actuales de la
region en materia de recursos naturales y el grave impacto que han tenido en esta zona, los efectos
del cambio climatico. Del mencionado Manual, se han extractado los siguientes parrafos, que
aportan claridad y permiten iniciar la definicion del Marco de Referencia que se quiere proponer:

i E]I agua es el hil o de vida que wune toda natur &

miembros de un ecosistema, y es por eso que poder acceder al agua, es la base de nuestra
e xi st elng Lida Brido €n La Seguridad Hidrica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible-
UNESCO 2020)

AEl concepto de Seguridad H2drica nos |l eva
y adaptadas para cada realidad, cada contexto y cada escala de la gestion, que permitan garantizar
el abastecimiento de agua, los usos de subsistencia, la produccion, la proteccién de los
ecosistemas, los bienes y las personas. También sefiala la necesidad de contar con capacidades
humanas, institucionales, financi &pas) vy de i

(Paga3s)

AEs menester l ograr que |l as ciudades y | os
resilientes y sostenibles, como plantea el ODS 11. En los ultimos decenios, el mundo ha
experimentado un crecimiento urbano sin precedentes. En 2015, cerca de 4.000 millones de
personas vivian en ciudades y se prevé que ese nimero aumente hasta unos 5.000 millones para
2030. Se necesita mejorar, por tanto, la planificaciéon y la gestion de las ciudades urbanas para
lograr la transformacion de estos espacios urbanos. Esto requiere el desarrollo de acciones
efectivas que:

0 Por un lado, mejoren el conocimiento de la disponibilidad de agua (en cantidad y calidad), lo que
permitira plantear escenarios minimizando las incertidumbres en la toma de decisiones y, por otro
lado, promuevan la educacion, programas de participacion ciudadana, reconocimiento de los
habitos culturales de la poblacién, fortalecimiento institucional, campafas de concientizacion,
informacioén, entre otras, para lograr una verdadera adopcion social de las tecnologias. Caso
contrario, serdn 6ptimas medidasest r uct ur al e s, pero condenadas

My
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AEs decir, gue es necesario repensar el ciclo di
dependen del agua y que interactian en un sistema natural con otros usuarios: los ecosistemas.
Los ecosistemas componen la demanda a satisfacer por el balance hidrico de una cuencay a su
vez son el reflejo de las caracteristicas, magnitud y ocurrencia de cada una de las componentes
del ciclo del agua. Con ello, el ciclo del agua deberia ser entendido como un sistema
socioecohidroldgico, donde se producen de manera permanente interacciones de las distintas

componentes, desarroll ando un estado de equilibr
fPrecisamente, uno de |l os valores del concepto d
orienta la visién con la que debe trazarse la gestién del agua, sino que ademas hace visible la

importancia de los ecosistemas y su rol como usuariosdeagua,en c ant i dad(Pag4:®.al i da

AfDeber2amos entonces ser capaces de poder recono
humana no son las Unicas que deben cubrirse con la oferta de agua, y que el mantenimiento de
|l os ecosistemas es c¢clave para | ggrar el desarrol

[1.3.2. Definicion de Seguridad Hidrica \

Seguridad Hidrica es la capacidad de una poblacion para salvaguardar el acceso a
cantidades adecuadas de agua de calidad aceptable, que permita sustentar tanto la salud
humana como la del ecosistema, basandose en las cuencas hidrograficas, asi como
garantizar la proteccién de la vida y la propiedad contra riesgos relacionados con el agua
\t ales como inundaciones, derrumbes, subsj’udem

AEsto nos | leva a poner |l a mirada en |l a definici
realidad, cada contexto, cada escala de la gestibn, cada poblacion logre garantizar el
abastecimiento de agua, los usos de subsistencia, la produccién, la proteccion de los ecosistemas,

los bienes y las personas.

En términos précticos, la seguridad hidrica sefiala que cada poblacién necesita contar con
capacidades institucionales, financieras y de infraestructura para:

6 Conocer |l a disponibilidad de agua, en cantidad

0 Contar con redes de medici-n que permitan red
variabilidad de los fenbmenos y procesos hidrolégicos.

6 Il dentificar | as demandas actuales y potenciale

6 Fortalecer la cultura y |l a educaci-n h2drica
gobernanza participativos.

0 Promover la capacitacién de profesionales y técnicos de las instituciones como estrategia para
el fortalecimiento de las mismas (Pags. 46 y 47).

AExi ste entonces una gran diversidad de cultur a:
diferente con el agua. Cada sociedad resolvera entonces de una forma particular los dilemas que
surgen para alcanzar | a seguridad h2dricabo.

ARSeg¥%wn | as Naciones Unidas: La educaci-n es | a &
sostenible. Ademas de mejorar la calidad de vida de las personas, el acceso a la educacion
inclusiva y equitativa puede ayudar a abastecer a la poblacion local con las herramientas
necesarias para desarrollar soluciones innovadoras a los problemas mas grandes del mundo (ODS
4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de
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aprendizaje durante toda la vida para todos). Nuevamente los ODS aportan directrices para que la
gesti-n del agua sea el veh2culo para mejorar

CRISIS HIDRICA: Se produce cuando la disponibilidad del agua no contaminada de una region es
inferior a la demanda de agua de esa region.

DEFICIT HIDRICO: Puede ser causado por cambios climaticos, tales como patrones climaticos
alterados-incluyendo sequias e inundaciones-asi como el aumento de la contaminacion y el
aumento de la demanda humana de agua, incluso su uso excesivo

ESTRES HIDRICO: Dificultad de obtener fuentes de agua dulce durante un cierto periodo. Es un
término reciente.

1.3.3. CONCEPTOS CLAVE EN LA EVALUACION DE LA OFERTA HIDRICA SUPERFICIAL

De acuerdo con el document o ALineamientos concefg
Regionaldel Aguai ERAS, 201306, el aborado por el Instituto

Ambientales de Colombia IDEAM, se presentan a continuacion los siguientes conceptos.

OFERTA HIDRICA TOTAL SUPERFICIAL -OHTS: El volumen de agua que escurre por la
superficie e integra los sistemas de drenaje superficial. Es el agua que fluye por la superficie de
suelo, que no se infiltra 0 se evapora y se concentra en los cauces de los rios y/o en los cuerpos
de agua lénticos.

OFERTA HIDRICA DISPONIBLE - OHTD (IDEAM, 2010): El volumen de agua promedio que
resulta de sustraer a la oferta hidrica total superficial (OHTS) el volumen de agua que garantizaria
el uso para el funcionamiento del ecosistema y de los sistemas fluviales. y -en alguna medida- un
caudal minimo para usuarios que dependen de las fuentes hidricas asociadas a estos ecosistemas
(Caudal ambiental). Asimismo, la Resolucién 865 de 2004, MAVDT expone que ademas de la
reduccion por caudal ambiental, la OHTD podréa ser obtenida de la reduccién por calidad del agua,
dado que una vez se conozca el estado de la calidad del agua de las fuentes de abastecimiento
como de los cuerpos de agua, la oferta hidrica de estos sistemas se debe afectar por el 25%,
correspondiendo a la condicion de calidad del agua.

OFERTA HIDRICA REGIONAL DISPONIBLE -OHRD: Es la oferta hidrica disponible (OHTD) mas
los volumenes de agua de caudales de retorno asociados a diferentes usos, incluye la suma o
resta de caudales de trasvase que ingresen a la cuenca o salen de ella. Esta es la oferta que utiliza
para el calculo del indice de Uso de Agua i 1UA.

OFERTA HIDRICA REGIONAL APROVECHABLE - OHRA: Es el volumen de agua que resulta
de sustraer del volumen de agua promedio medido en la estacion hidrométrica de referencia,
representativa de la unidad de andlisis considerada, el volumen de agua correspondiente al caudal
ambiental
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2. LA SEGURIDAD HIDRICA EN EL CONTEXTO INTERNACIONAL Y NACIONAL

Capitulo elaborado por Jesus Antonio Bermudez

2.1. El Agua en los Objetivos de Desarrollo Sostenible -ODS-: Desafios y Avances

El 25 de septiembre de 2015, los lideres mundiales adoptaron un conjunto de objetivos globales
para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la prosperidad para todos como parte de
una nueva agenda de desarrollo sostenible. Cada objetivo tiene metas especificas que deben
alcanzarse en el afio 2030. En total, se trazaron 17 objetivos para el Desarrollo Sostenible -ODS-,
siendo concretamente, el No. 6- Agua Limpia y Saneamiento, que postula:

g’ 0 B IV.:“’& DE DESARROLLO
&y JET SOS

“an’ TENIBLE
Tomado de https://www.un.org/sustainabledevelopment/wp-content/uploads/sites/3/2020/05/SDG_website_banner_S.png

fEl acceso al agua potable, el saneamiento y la higiene representan la necesidad humana mas
béasica para el cuidado de la salud y el bienestar. Miles de millones de personas no tendran acceso
a estos servicios basicos en 2030 a menos que se cuadrupliquen los avances. El rapido
crecimiento de la poblacién, la urbanizacién y las crecientes necesidades en materia de agua de
los sectores agricola, industrial y energético estan provocando un aumento de la demanda de
agua.

La demanda de agua ha superado el crecimiento demogréfico y la mitad de la poblacion mundial
actualmente sufre una escasez de agua grave durante al menos un mes al afio. Se prevé que la
escasez de agua aumente con el incremento de las temperaturas globales, provocado a su vez
por el cambio climatico. Entre las medidas necesarias para garantizar el acceso universal al agua
potable segura y asequible de aqui a 2030 se encuentran las inversiones en infraestructuras e
instalaciones de saneamiento, la proteccion y el restablecimiento de los ecosistemas relacionados
con el agua, asi como la educacion en materia de higiene. Ademas, la mejora del uso eficiente de
los recursos hidricos es una de las claves para reducir el estrés hidrico.

Las metas del Objetivo No. 6, son las siguientes:

6.1 De aqui a 2030, lograr el acceso universal y equitativo al agua potable a un precio asequible
para todos.

6.2 De aqui a 2030, lograr el acceso a servicios de saneamiento e higiene adecuados y equitativos
para todos y poner fin a la defecacion al aire libre, prestando especial atencidn a las necesidades
de las mujeres y las nifias y las personas en situaciones de vulnerabilidad

6.3 De aqui a 2030, mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacioén, eliminando el
vertimiento y minimizando la emisién de productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a
la mitad el porcentaje de aguas residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado
y la reutilizacion sin riesgos a nivel mundial.

6.4 De aqui a 2030, aumentar considerablemente el uso eficiente de los recursos hidricos en todos

los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el abastecimiento de agua dulce para
hacer frente a la escasez de agua y reducir considerablemente el nUmero de personas que sufren
falta de agua.
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6.5 De aqui a 2030, implementar la gestién integrada de los recursos hidricos a todos los niveles,
incluso mediante la cooperacion transfronteriza, segun proceda.

6.6 De aqui a 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los
bosques, las montafias, los humedales, los rios, los acuiferos y los lagos.

6.a De aqui a 2030, ampliar la cooperacion internacional y el apoyo prestado a los paises en
desarrollo para la creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua y el
saneamiento, como los de captacion de agua, desalinizacién, uso eficiente de los recursos
hidricos, tratamiento de aguas residuales, reciclado y tecnologias de reutilizacion.

6.b Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la mejora de la gestion del
agua y el saneamiento.

En el afio 2023 cuando se celebré la Conferencia Mundial del Agua, la ONU expresd: A mitad del
camino hacia 2030, el mundo ha logrado grandes avances, pero:

> Debemos actuar de forma mucho mas rapida. Es preciso trabajar seis veces mas rapido en lo
relativo al agua potable, cinco veces mas rapido en el saneamiento y tres veces mas rapido en la
higiene basica. Al ritmo actual, en 2030, 2.000 millones de personas seguiran viviendo sin agua
potable gestionada de forma segura, 3.000 millones sin saneamiento gestionado de forma
segura y 1.400 millones sin servicios basicos de higiene.

> La calidad del agua esta empeorando. El 42 % de las aguas residuales domésticas no se trata
adecuadamente, lo que tiene efectos nocivos para los ecosistemas y la salud humana. Debido a
las importantes lagunas de datos sobre la calidad del agua ambiental, un gran nimero de personas
corren el riesgo de verse expuestas a la contaminacion.

> El cambio climatico golpea con fuerza. El creciente estrés hidrico esta afectando a la seguridad

alimentaria y a la biodiversidad. Se esta produciendo cambios rapidos en las aguas superficiales
de una quinta parte de las cuencas fluviales. Las inundaciones y las sequias son cada vez mas
frecuentes y extremas, lo que conlleva un aumento del nimero de desastres relacionados con el
agua.

> Los enfoques compartimentados son un lastre. Es preciso duplicar el ritmo actual de
implementacion de la gestion integrada de los recursos hidricos (GIRH). Tan solo una de las
regiones de los ODS est4d en vias de conseguir que todos sus rios, lagos y acuiferos
transfronterizos estén cubiertos por acuerdos de cooperacién en 2030.

> Estamos avanzando en la direccion equivocada. Mientras que las necesidades de financiacion
han aumentado, el desembolso de asistencia oficial para el desarrollo es cada vez menor.

> No predicamos con el ejemplo en materia de inclusion. La gobernanza inclusiva se reconoce,
pero no se aplica. Aunque cada vez es mas frecuente que en las politicas y leyes nacionales se

tengan en cuenta los procedimientos participativos, su aplicacion ha sido insuficiente

La situacion se resume en el gréfico y en el siguiente cuadro:
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Obstaculos que bloquean el progreso El Plan de Aceleracion

> No se destina suficiente dinero al agua. Los entornos > Aportar més fondos. Se requieren entornos mas
propicios para la inversion y el gasto eficientes brillan propicios para atraer nuevas inversiones y es preciso
por su ausencia. La falta de proyectos financiables aprovechar las finanzas existentes de un modo mas
bien preparados y de modelos de financiacion eficiente y eficaz. Es necesario reformar la arquitectura
sostenibles hacen que el sector del agua resulte poco mundial de financiacion del desarrollo con el fin de
atractivo para la inversion. proporcionar mas fondos a los Gobiernos.

> No se dispone de suficientes datos. En demasiados > Subsanar las deficiencias en materia de datos. Los
paises, los responsables de formular politicas carecen sistemas nacionales de seguimiento, elaboracion de
de datos fiables y oportunos para la adopcién de informes y difusion de datos deben reforzarse de modo
decisiones, debido a la falta de sistemas adecuados de gue incluyan todos los indicadores mundiales del ODS
seguimiento y presentacion de informes y a la 6, combinando conjuntos de datos procedentes de
insuficiencia de recursos. todas las partes interesadas. Las tecnologias de

observacion de la Tierra y la mejora de las practicas en
materia de datos, como la normalizacion y el desglose,
pueden mejorar la toma de decisiones y reducir las
desigualdades

> No se cuenta con capacidad suficiente. Las > Invertir en la fuerza de trabajo. Es preciso que el
disparidades en la fuerza de trabajo del sector del sector educativo y los empleadores colaboren para
agua y el saneamiento son cada vez mayores debido promover | a fAalfabetizaci
al acceso limitado a la educacion, la debilidad de los saneamiento en los planes de estudio y para atraer,
marcos de apoyo y los bajos indices de contratacién y formar y retener a los trabajadores, especialmente a
retencion de personal cualificado, en particular de las mujeres y los jovenes. Es necesario llevar a cabo
mujeres. evaluaciones y estudios de la fuerza de trabajo a nivel

nacional para determinar las competencias mas
demandadas actualmente y las que se demandaran en
el futuro, con la mirada puesta en las tecnologias

emergentes.
> No se innova lo suficiente. Desde su planificacion > Potenciar la innovacion. Los enfoques innovadores
hasta que se lleva a la practica, la innovacion es deben acelerarse y ampliarse a través de politicas de
demasiado limitada y lenta para satisfacer la necesidad apoyo, utilizando tecnologias como la inteligencia
de un cambio rapido y transformador. artificial y adaptando las innovaciones a los contextos
locales.
> No hay suficiente coherencia. La gobernanza del > Maximizar la cooperacion. La colaboracién entre los
agua es ineficaz debido tanto a la debilidad y diferentes sectores y a través de las fronteras
fragmentacion institucional, como a las deficiencias en nacionales aumenta la eficacia de la gestion del agua 'y
materia de regulacion, rendicion de cuentas y el saneamiento y contribuye a la cohesion social y la
transparencia. paz internacional.

Con corte a 2023, afio en el que la ONU realiz6 la Primera Conferencia del Agua y en el que la
ONU marca la mitad del camino 2015-203, el balance realizado a nivel mundial presenta avances
significativos en algunos casos, pero en general muestran un critico panorama en relacion con el
cumplimiento de las metas. Del Informe de Sintesis que contiene el Plan de Aceleracion para poder
cumplir las metas al afio 2030, se extractan los apartes mas importantes que retratan esta realidad:

En el Informe de Sintesis de 2018 sobre el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 relacionado con el
agua y el saneamiento se puso de manifiesto que el mundo no iba camino de alcanzar el ODS 6
(ONU-Agua, 2018). En el Resumen actualizado de 2021 sobre los progresos en el ODS 6: agua y
saneamiento para todos, elaborado por la Iniciativa de la ONU-Agua para el Monitoreo Integrado
del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6, se demostré que, de promedio, el mundo debia multiplicar
por cuatro su ritmo de progreso si pretendia alcanzar el ODS 6 para 2030 (ONU-Agua, 2021b).

Dos arfios después, la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Agua de 2023 ha reavivado el
compromiso de todos los sectores de abordar la crisis mundial del agua con la maxima prioridad.
Por consiguiente, en el presente Informe de Sintesis de 2023 sobre el Objetivo de Desarrollo
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Sostenible 6 relacionado con el agua y el saneamiento se presenta un plan para la aceleracion del
ODS 6 que se sintetiza en el siguiente grafico:

Evaluacién del progreso de los 17 Objetivos basada en las metas evaluadas,
2023 o datos mas recientes (porcentaje)
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Grafico Tomado de Informe de los Objetivos de Desarrollo Sostenible 2023- Edicion especial

El grafico anterior muestra que, segun las evaluaciones que ha hecho la ONU a mayo de 2023,

sobre el cumplimiento de las naciones de los ODS que tiene metas en materia de agua para el afio

2030:" A medi o camino de | a fecha | 2mite para | a Age
Edicién especial, muestra que mas de la mitad del mundo esta quedando atras. Los avances para

mas del 50 % de las metas de los ODS son endebles e insuficientes, y el 30 % estan estancados

o han retrocedido. Estos incluyen metas esenciales sobre la pobreza, el hambre y el clima. Si no

actuamos ahora, la Agenda 2030 podria convertirse en el epitafio del mundo que podria haber
sido. o é. AA mitad del camino hacia |l a implement
alarmante:elmundo no est 8 alcanzando | a mayor2a de | os

Para junio del afo 2024, cuando la ONU publica el informe anual sobre el avance en el
cumplimiento de los ODS, en materia de agua, se siguen evidenciando graves problematicas en
el mundo y se suman ya las consecuencias del Cambio Climatico, evidenciandose ademas el
desconocimiento a nivel global de recursos como el Agua Subterranea, como se refleja en el
siguiente parrafo:

fiIEn 2022, aproximadamente la mitad de la poblacién mundial sufrié una grave escasez de agua
durante al menos una parte del afilo.  Una cuarta parte se enfrent6 a niveles "extremadamente altos"
de estrés hidrico. El cambio climatico agrava estos problemas y plantea riesgos importantes para la
estabilidad social. Si bien 153 Estados miembros comparten aguas transfronterizas, solo una region
estd en vias de cubrir todos los rios, lagos y acuiferos transfronterizos con acuerdos de
cooper aci - n (ONE enattp/idstats.un.org/sdgs/report/2024/Goal-06/)

En conclusion, la evaluacion del cumplimiento de metas en el ODS 6 Agua limpia y Saneamiento
arroja un atraso significativo y sugiere a los paises, la necesidad de multiplicar por 4 los esfuerzos
y la inversion en materia de agua potable y por 5 los esfuerzos para el saneamiento hidrico, para
cumplir las metas fijadas en el afio 2030. Tal propdsito, si bien es loable, se considera imposible



ante las limitaciones presupuestales de la mayoria de las naciones cuyas economias son llamadas
emergentes, en los que la inversion publica en este tipo de infraestructuras en vez de crecer, cada
ano, disminuye.

El portal de datos del ODS 6 de la ONU-Agua centraliza la informacién sobre agua y saneamiento
en el dmbito global, faciltando su acceso a responsables de politicas, expertos técnicos,
investigadores y estudiantes. Este recurso ofrece herramientas para visualizar y analizar el avance
hacia las metas relacionadas con el agua, destacando el progreso a nivel mundial, regional y
nacional. Ademas, permite evaluar la situacién de los recursos hidricos y su relacién con otros
sectores, con el objetivo de sensibilizar y fomentar acciones. El portal también apoya el monitoreo
y la elaboracién de informes sobre el ODS 6 en diferentes niveles, y actia como una puerta de
entrada a la extensa base de datos de la ONU sobre agua y saneamiento.

El Objetivo 6 de la Agenda 2030 tiene como propésito asegurar el acceso universal al aguay
promover una gestion sostenible de los recursos hidricos y del saneamiento. A continuacion, se
enumeran sus metas principales:

6.1: Para 2030, lograr acceso universal y equitativo a agua potable segura y asequible, medido por
la proporcién de la poblacion que utiliza servicios de agua gestionados sin riesgos.

6.2: Para el afio 2030, garantizar que todas las personas tengan acceso a servicios de
saneamiento e higiene seguros y equitativos, prestando especial atencion a mujeres, nifias y
grupos vulnerables, y eliminando la practica de la defecacién al aire libre. El avance se evalla
mediante el porcentaje de la poblacion que utiliza servicios de saneamiento gestionados de
manera segura y que cuenta con instalaciones para lavarse las manos con agua y jabén.

6.3: Para 2030, mejorar la calidad del agua, reduciendo la contaminacion y vertimiento de
productos quimicos peligrosos, minimizando aguas residuales sin tratar y fomentando el reciclaje
y la reutilizacion segura. Se mide por el tratamiento adecuado de aguas residuales y la calidad de
las masas de agua.

6.4: Para 2030, aumentar la eficiencia en el uso del agua en todos los sectores y asegurar la
sostenibilidad de su extraccién y abastecimiento, reduciendo el nimero de personas que sufren
escasez. Se evalua mediante el cambio en la eficiencia del uso del aguay el nivel de estrés hidrico.
6.5: Para 2030, implementar la gestién integrada de los recursos hidricos en todos los niveles,
incluyendo la cooperacion transfronteriza. Se mide por el grado de gestién integrada y la
proporcion de cuencas transfronterizas con acuerdos de cooperacion.

6.6: Para 2020, proteger y restaurar los ecosistemas relacionados con el agua, como bosques,
montafias, humedales, rios, acuiferos y lagos, medido por el cambio en la extensién de estos
ecosistemas.

6.a: Para 2030, aumentar la cooperacion internacional y el apoyo a paises en desarrollo en la
creacion de capacidad en actividades y programas relacionados con el agua y saneamiento,
medido por el volumen de asistencia oficial destinada a estos sectores.

6.b: Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la gestion del agua y el
saneamiento, medido por la proporcion de dependencias administrativas con politicas de
participacion comunitaria.

Este conjunto de metas busca asegurar el acceso sostenible a agua y saneamiento, mejorando la
gestion de los recursos hidricos y fomentando la cooperacion internacional para enfrentar los
desafios globales del agua.

Desafios y avances actuales relacionados con los Objetivos del ODS 6: Agua y Saneamiento

6.1: Acceso universal y equitativo a agua potable

Desafios:

Més de 2.000 millones de personas carecen de acceso a agua potable gestionada de forma
segura, con desafios importantes en regiones rurales y paises en desarrollo.

Escasez de infraestructura adecuada y mantenimiento deficiente en zonas vulnerables.



Avances:

Incremento en las inversiones en sistemas de agua potable en muchas naciones, lo que ha
reducido el porcentaje de personas sin acceso.

Innovaciones tecnolégicas, como plantas de tratamiento de agua mas eficientes y sistemas de
purificacion portatiles en regiones sin acceso.

6.2: Acceso a saneamiento e higiene adecuados

Desafios:

Alrededor de 4.200 millones de personas carecen de acceso a servicios de saneamiento
gestionados sin riesgos, y la defecacion al aire libre sigue siendo comun en algunas areas.

Las mujeres, niflas y personas en situaciones vulnerables son las mas afectadas por la falta de
instalaciones higiénicas seguras.

Avances:

Programas de sensibilizacién y construccion de instalaciones de saneamiento en comunidades
rurales y zonas urbanas marginales.

Creciente atencidén a soluciones de saneamiento sostenibles y descentralizadas, como letrinas
ecoldgicas.

6.3: Mejora de la calidad del agua y reduccidn de la contaminacion

Desafios:

La contaminacion de fuentes de agua por productos quimicos peligrosos, vertidos industriales y
agricolas sigue siendo un problema grave, especialmente en paises en desarrollo.

Falta de infraestructura adecuada para tratar aguas residuales en muchas areas urbanasy rurales.
Avances:

Aumento en el tratamiento de aguas residuales y esfuerzos por mejorar la regulacion y supervision
de los vertidos industriales.

Creciente uso de tecnologias de reciclaje y reutilizacién de agua, como sistemas de tratamiento
de aguas residuales.

6.4: Eficiencia en el uso del agua y sostenibilidad de su extraccion

Desafios:

La agricultura representa el 70% del uso global de agua dulce, lo que genera grandes presiones
sobre los recursos hidricos, especialmente en regiones con estrés hidrico.

Cambios climaticos y sequias frecuentes agravan los problemas de escasez de agua.

Avances:

Promocién de préacticas de agricultura sostenible, como riego por goteo, que ha incrementado la
eficiencia del uso del agua.

Mayor adopcion de tecnologias de monitorizacion del uso del agua en sectores industriales y
agricolas.

6.5: Gestion integrada de los recursos hidricos

Desafios:

La gestion integrada de recursos hidricos sigue siendo insuficiente en muchas regiones, con
cuencas compartidas a menudo gestionadas de forma conflictiva entre naciones.

Falta de coordinacion y cooperacion transfronteriza en muchas areas con cuencas internacionales.
Avances:

Aumento en los acuerdos transfronterizos de gestion del agua, especialmente en cuencas fluviales
como el Mekong y el Nilo.

Impulso de politicas nacionales de gestion integrada de recursos hidricos en paises en desarrollo.
6.6: Proteccion y restauracion de ecosistemas relacionados con el agua
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Desafios:

Pérdida continua de ecosistemas hidricos como humedales, lagos y rios debido a actividades
humanas como la deforestacion y la construccién de presas.

Degradacion de acuiferos por sobreexplotacién y contaminacion.

Avances:

Programas internacionales y nacionales de reforestacion y restauracibn de humedales, rios y
cuencas.

Creciente reconocimiento del valor de los servicios ecosistémicos proporcionados por los cuerpos
de agua.

6.a: Cooperacion internacional y apoyo a paises en desarrollo

Desafios:

Falta de financiamiento y asistencia técnica para muchos paises en desarrollo, lo que limita su
capacidad para implementar sistemas sostenibles de agua y saneamiento.

Dependencia de la ayuda externa sin un plan claro de sostenibilidad a largo plazo.

Avances:

Incremento en la cooperacion internacional, con proyectos financiados por el Banco Mundial y
otros organismos multilaterales.

Expansion de programas de capacitacion en tecnologias de gestién del agua y tratamiento de
aguas residuales.

6.b: Participacion de las comunidades locales en la gestién del agua

Desafios:

En muchos paises, las politicas de participacion comunitaria no estan bien implementadas, y las
comunidades locales no tienen suficiente voz en la gestion del agua.

Desigualdades en la representacion de mujeres y grupos vulnerables en la toma de decisiones
sobre la gestion del agua.

Avances:

Creciente reconocimiento de la importancia de la gestion comunitaria del agua, con mas proyectos
que involucran a las comunidades locales.

Apoyo a la participacion de grupos marginados en la toma de decisiones, mejorando la gestion
sostenible del agua.

2.2. La Seguridad Hidrica y los nexos con la seguridad alimentaria mundial.

2.2.1. Marco Conceptual

Vol viendo a mencionar el documento fAlLa Segurid:
Sostenible-Manual de Capacitaci-n para tomadores de De
el afo 2020, se evidencia la importancia del agua en los siguientes parrafos:

Un recurso es un bien, un capital, un medio de subsistencia, algo que sirve para satisfacer
una necesidad o para llevar adelante un emprendimiento. Y eso es el agua, si, pero cuando

esta disponible, en la cantidad necesaria, la calidad requerida y en el momento y lugar
indicado.o Rag. 33)

iLas propias actividades humanas compiten con |
calidad y hasta su cantidad, para otros usos y usuarios (entre ellos los ecosistemas). Asi es que,
por mas que los procesos que describen el ciclo hidrol6gico en la naturaleza promuevan la
renovabilidad del agua, su oferta real es cada vez mas limitada y variable. El cambio climético y la
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variabilidad climética afectan la ocurrencia del recurso, haciéndolo mas escaso en los lugares
donde ya | o era o m8s abundante en regiones

hYame

APor otra parte, | a demanda de agua es incansabl

mas agua para cubrir los requerimientos de bebida e higiene de la poblacién, sino que también se
la necesita para la produccion de alimentos, para la produccién de energiay, a su vez, se necesita
mas energia para producir alimentos y extraer, distribuir, potabilizar y tratar el agua. Segun la FAO
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura), esto significa que los
tres sectores (seguridad de los recursos hidricos, seguridad energética y seguridad alimentaria,
( ) estan intimamente relacionados y que la mayoria de las veces
|l a intervenci-n en una de estas 8reas tiene
33)

La Cepal, comision de la ONU para América Latina, public6 en el afio 2020, una Guia Metodolégica
para el fDisefo de acciones con enfoque del

de Am®rica Latina y el Car i be o paaaplicagionpnraaica del
enfoque del ifNexo entre Agua, Energ?2a y AlIi

contenido de la guia, se resalta en la siguiente imagen:

Agua, energia y alimentos son elementos esenciales y fundamentales para el bienestar de

la humanidad, la reduccion de pobreza y el desarrollo sostenible. Estos elementos, tienen

un marcado sentido de indivisibilidad y suman al analisis el pilar ambiental, dentro del cual
hay que considerar los ecosistemas y demas usos del territorio.

La formulacion de politicas e inversiones que abordan la gestion de los recursos naturales se ha
caracterizado histGricamente por utilizar enfoques sectoriales. Esto, ha generado politicas aisladas
gue no responden a las complejas interrelaciones entre agua, energia y alimentacién (Embid y
Martin, 2017).

Promover el enfoque del Nexo entre agua, energia y alimentacion es en realidad abogar por la
planificacion y gestion integrada de los recursos naturales, siendo el punto de partida reconocer
las crecientes interrelaciones que existen entre los tres sectores. Es importante considerar que,
dentro del enfoque intersectorial del Nexo, el pilar ambiental esta presente al considerar los
ecosistemas y demas usos del territorio. Asi, mediante la adopcién del

En el enfoque del Nexo se pretende anticipar y reducir impactos negativos de politicas sectoriales
en otros recursos, los cuales muchas veces son inesperados (véase el diagrama 1).

Ademas, el enfoque busca aprovechar las sinergias existentes entre estos sectores, para promover
politicas mas eficaces, eficientes, coherentes y relevantes. La adopcion del enfoque del Nexo se
centra por tanto en la busqueda de férmulas técnicas y politicas que ayuden de manera sinérgica
a lograr un uso mas eficiente de los recursos. Asimismo, se enfoca en encontrar mecanismos que
fomenten la cooperacion y coordinacion intersectorial e interinstitucional, ademas de la
participacion de todos los actores relevantes.

En Colombia y concretamente en los Departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima, el
nexo entre agua y alimentacion es directa y permanente. En efecto, el agua es fundamental para
la produccion y el procesamiento del Café y el platano, que son hoy los principales renglones
agropecuarios de estos 4 territorios y también lo es para la Ganaderia, la produccién de arroz y la
piscicultura en la que son fuertes Caldas y Tolima. Y también es totalmente cierto que el agua es
fundamental para la produccion de energia hidraulica en Caldas y Tolima en donde hay grandes
centrales hidroeléctricas y en Risaralda donde funcionan algunas pequefias centrales
hidroeléctricas (PCH).
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Diagrama 1
Interrelaciones del Nexo en América Latina y el Caribe2

(renovables y no renovables)

o A

Agua para rieg® Agua
(superficial, subterranea,
de mar, residual)

(usos y aprovechamiento)
Retomos

Fuente: Elaboracion propia, sobre la base de Meza, F.y otros (2015), "Water—food—energy nexusin Chile: the challenges due to global change
in different regional contexts”, Water International, vol. 40, N° 5-6.

2| as interrelaciones del Nexo son determinadas por las condiciones del contexto del territorio analizado, considerando las condiciones
ambientales, sociales, economicas, normativas e institucionales.

Tomado de | a Gu2a Metodol -gica para el AiDi sefo d
energ2a y alimentaci-n para pa2ses de Am®r i c:

En el marco de este Diagnéstico, se abordara con mayor detalle el uso del agua en el territorio
jurisdiccién de la RAP Eje Cafetero y se podra evaluar el impacto que tiene el agua y su nexo con
la produccion de alimentos y de energia hidroeléctrica.

Por lo cual, se tiene en cuenta que las presiones sobre los sistemas de tierras y aguas estan
afectando gravemente la productividad agricola, justo cuando es mas necesario impulsar el
crecimiento para garantizar la seguridad alimentaria mundial. La degradacion del suelo y la
escasez de agua, exacerbadas por la actividad humana, incrementan los riesgos para la
produccion agricola y los servicios ecosistémicos. El cambio climatico afiade mas incertidumbre,
con fenémenos hidrolégicos extremos que afectan de manera desproporcionada a los productores
mas vulnerables, quienes carecen de recursos para mitigar estas perturbaciones.

2.2.2. Riesgos relacionados con la seguridad hidrica y la alimentacién

Uno de los riesgos mas persistentes y arraigados es la degradacion de la tierra, como la erosién
del suelo, la salinizacion y la contaminacion de las aguas subterraneas. Aunque estos problemas
no siempre reciben atencién inmediata, su impacto a largo plazo sobre la capacidad de producir
alimentos es considerable. Sin embargo, esta degradacién puede revertirse con una gestion
correcta de la tierra, siempre y cuando se implementen reformas en la gobernanza de los recursos
hidricos y terrestres, y se cuente con financiamiento adecuado para la adaptacién y mitigacion del
cambio climéatico.



La escasez de agua es otro factor clave que amenaza la seguridad alimentaria. La
sobreexplotacion de acuiferos subterraneos afecta de manera critica a las poblaciones rurales, en
especial a aquellas en areas con recursos limitados. La competencia por el agua, tanto para uso
agricola como para consumo humano, puede agudizarse, especialmente en regiones donde las
fuentes de agua son escasas o0 estan contaminadas.

2.2.3. Sinergias y compensaciones entre agua, alimentacion y energia

La gestién integrada de los recursos de agua y tierra es esencial para evitar conflictos y maximizar
la eficiencia de uso. Las iniciativas para la producciéon de bioenergia, por ejemplo, pueden
aumentar el suministro de energia, pero también generar competencia por el agua, afectando la
produccién de alimentos. De igual modo, la construccion de presas hidroeléctricas puede
garantizar energia y agua para uso agricola, pero a costa de desplazar a poblaciones y reducir la
disponibilidad de agua en ecosistemas agricolas aguas abajo.

Las ensefianzas del colapso ecoldgico del Mar de Aral en Asia Central subrayan la importancia de
una gestion sostenible del agua. La sobreexplotacién de los recursos hidricos para la agricultura
intensiva provoco la salinizacion y la pérdida de biodiversidad, afectando tanto los medios de vida
como la capacidad de los ecosistemas para recuperarse.

2.2.4. Factores socioecondmicos y presion sobre los recursos hidricos

El crecimiento demograéfico, la urbanizacion y el aumento de los ingresos impulsan la demanda de
alimentos, ejerciendo mas presion sobre los limitados recursos de tierras y agua. Para 2050, se
espera que la poblacion mundial alcance los 9.700 millones, lo que requerird un uso mas intensivo
de los recursos para satisfacer la creciente demanda de proteinas animales, frutas y hortalizas,
alimentos que requieren mas agua para su produccion. Este aumento de la poblacién, junto con la
urbanizacion, altera alin mas los patrones de consumo, generando nuevas tensiones sobre los
recursos hidricos.

En particular, Africa Subsahariana experimentarda un rapido crecimiento poblacional, lo que
presenta desafios Unicos para lograr los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente
en relacion con la erradicacion de la pobreza (ODS 1), el hambre cero (ODS 2), el agua limpia
(ODS 6) y la vida de los ecosistemas terrestres (ODS 15). A nivel mundial, el 80% de las personas
en extrema pobreza vive en zonas rurales y depende en gran medida de la agricultura, sector que
esta expuesto a riesgos climaticos actuales y futuros.

2.2.6. Disponibilidad de agua y conflictos transfronterizos

La competencia por los recursos hidricos es especialmente grave en zonas con escasez critica de
agua, donde la agricultura depende de sistemas de riego insostenibles o de tierras de secano
propensas a la sequia. A escala global, mas de 733 millones de personas viven en paises con
altos niveles de estrés hidrico, y mas de 1.200 millones habitan zonas donde la escasez de agua
compromete la produccién agricola.

La gestion de cuencas fluviales y acuiferos transfronterizos es otro gran desafio. Mas del 60% de
las cuencas internacionales carecen de mecanismos efectivos de cooperacion, lo que dificulta la
asignacion equitativa de recursos y la lucha contra la contaminacion. Sin una gestién compartida
y adaptativa, los conflictos por el agua podrian aumentar, exacerbando la inseguridad alimentaria.
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3. SEGURIDAD HIDRICA EN EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO

Capitulo Elaborado por Juan Alberto Moreno

La Seguridad Hidrica es un componente esencial en el Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2022-
2026, donde se reconoce el agua como un recurso vital y un eje articulador de politicas que afectan
la sostenibilidad, la salud y el bienestar de la poblacion. Segun el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (2022), "el 85% de la poblacién colombiana depende directamente de
fuentes hidricas para su abastecimiento”, Esta dependencia resalta la urgencia de gestionar el
recurso hidrico de manera eficiente y sostenible, considerando los impactos del cambio climatico,
como la variabilidad en las precipitaciones y el aumento de eventos extremos. lo que subraya la
necesidad urgente de una gestion eficiente del recurso hidrico.

Importancia del Agua en el Desarrollo Sostenible

El PND enfatiza que el adecuado ordenamiento del territorio en torno al agua es crucial. De
acuerdo con el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) (2021), "el
73% de las cuencas hidrograficas en Colombia presenta algun grado de afectacion por actividades
humanas". Proteger estos ecosistemas no solo permitira una mejor adaptacion al cambio climatico,
sino que también garantizara beneficios esenciales para mejorar la calidad de vida de la poblacion
y fomentar un desarrollo econémico sostenible.

Armonizacién de Instrumentos de Planeacién

Uno de los principales retos destacados en el PND es la fragmentacion de los instrumentos de
planeacion. Segun el Departamento Nacional de Planeacién (DNP) (2023), "mas del 60% de los
municipios carecen de un Plan de Ordenamiento Territorial (POT) actualizado que incluya
consideraciones sobre el agua". Esta situacion demanda una transicion hacia un ordenamiento
funcional que respete la diversidad cultural y ambiental, asegurando que las actividades en el
territorio sean coherentes con su vocacion natural.

Oportunidades para la Gestion del Agua

La creacion de un Plan de Seguridad Hidrica se presenta como una oportunidad clave para
consolidar la gobernanza ambiental. Como sefiala el Consejo Econémico y Social (2022), "la
participacion de comunidades locales en la gestion de recursos es fundamental para la
sostenibilidad". Este plan debe incluir mecanismos de participacion de comunidades campesinas,
indigenas y afrodescendientes en el disefio y aplicacion de politicas relacionadas con el agua,
promoviendo la cohesién social y el empoderamiento local.



4. SEGURI DAD HEDRI CA EN LOS PLANES DEPARTAMENTALES
CALDAS, QUI NDEO, RI SARALDA Y TOLI MA

Capitulo elaborado por Juan Alberto Moreno

La seguridad hidrica sigue siendo uno de los pilares fundamentales en los Planes de Desarrollo
Departamentales 2024 de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima. En una regién con mas de 2.5
millones de habitantes, cuya economia depende principalmente de la agricultura y la industria, la
gestion hidrica es crucial para garantizar el bienestar a largo plazo y la sostenibilidad ambiental.
Estos planes abordan la necesidad de mitigar los impactos del cambio climatico, garantizar el
acceso equitativo al agua, y proteger las fuentes hidricas, todo dentro de una visién integrada.
Los planes de desarrollo para 2024 reflejan un enfoque integral que incluye la modernizacion de
infraestructuras, la restauracion de ecosistemas hidricos, la incorporacion de tecnologia avanzada
para la gestion del recurso hidrico, y la promocién de una gobernanza participativa. Asimismo,
estan alineados con las metas nacionales de desarrollo sostenible y los objetivos globales de
mitigacién climéatica.

4.1.Enfoques Comunes en los Planes de Desarrollo 2024  -2026

Gestion Integral del Recurso Hidrico (GIRH)

La GIRH continta siendo un principio rector en los planes 2024 de los cuatro departamentos. En
una region que cuenta con la delimitacién de 56 subzonas hidrograficas clave, la conservacion
y restauracion de estos ecosistemas es esencial para garantizar su sostenibilidad a largo plazo
(IDEAM, 2023).

Z 2

N Conservacion y restauracion de cuencas:

Los planes contemplan la restauracién de 60.000 hectareas de cuencas en riesgo mediante la
reforestacion y el control de la erosion. Se han implementado tecnologias avanzadas de monitoreo
y gestidn de cuencas a través de sistemas de informacion geografica (SIG), mejorando la precision
y eficiencia en el seguimiento de las fuentes hidricas (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2023).

N Agricultura sostenible y conservacién del agua:

En el sector agricola, se ha impulsado la agricultura regenerativa, logrando una reduccién del 25%
en el uso de agroquimicos. Este enfoque no solo reduce la presién sobre los cuerpos hidricos, sino
qgue promueve una sostenibilidad agricola que protege el recurso hidrico (Ministerio de Agricultura,
2024)

N Modernizacion de la Infraestructura Hidrica

Los planes 2024 también priorizan la modernizacion de infraestructuras hidricas para garantizar el
acceso al agua potable y al saneamiento basico. Se han destinado mas de $700 mil millones de
pesos a proyectos hidricos, un aumento significativo en comparacion con periodos anteriores
(Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2024).

O«

Expansion de la cobertura de agua potable:
0 La cobertura en zonas urbanas ha alcanzado un 92%, y se prevé llegar al 95% en areas rurales

para 2026. La modernizacion incluye la construccion de nuevas plantas de tratamiento y redes
de distribucion, mejorando tanto la calidad como la cantidad del agua disponible (IDEAM, 2024).
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N Participacion Comunitaria y Gobernanza Hidrica
La participacion comunitaria es esencial en los Planes de Desarrollo 2024. Se han creado

mecanismos para involucrar a las comunidades en la toma de decisiones sobre la gestion hidrica,
fortaleciendo la gobernanza local del agua.

N Adaptacién al Cambio Climatico
El cambio climético ha intensificado la frecuencia de eventos climaticos extremos, como sequias

e inundaciones, en la regién. En respuesta, los planes de desarrollo contemplan medidas para
aumentar la resiliencia de los ecosistemas y comunidades ante estos desafios.

N Riego eficiente y adaptacion climatica:

En el sector agricola, la adopcién de tecnologias de riego inteligente permitird una reduccién del
30%y el 60% en el consumo de agua, optimizando la productividad y garantizando la sostenibilidad
en un contexto de creciente variabilidad climéatica (Ministerio de Agricultura, 2024).

N Planes de contingencia climatica:

Cada departamento ha actualizado sus planes de contingencia para enfrentar fendmenos
extremos. Estos incluyen sistemas de alerta temprana que mitigan el impacto de sequias,
inundaciones y deslizamientos en las zonas mas vulnerables (IDEAM, 2024).

4.2. Plan de Desarrollo de Caldas

En el Plan de Desarrollo de Caldas 2024, la gestion de 15.000 hectareas de cuencas criticas, que
abastecen a ciudades clave como Manizales y Villamaria, es una prioridad. El 47% del agua
utilizada proviene de fuentes superficiales, lo que subraya la importancia de conservar estas areas.
Proyecto destacado :

El programa de Pago por Servicios Ambientales (PSA) se ha expandido, incentivando a

agricultores y comunidades rurales a conservar los ecosistemas de cuencas clave (Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2024).

Manizales

Estrategia de Seguridad Hidrica
Gestion del Riesgo y Proteccion de Cuencas Criticas.

Contexto Hidrico : Manizales depende del rio Chinchina, que enfrenta vulnerabilidades
significativas debido a deslizamientos y erosion.

Iniciativas Clave del Plan de Desarrollo 2024

Gestion Integral del Riesgo : Se implementara un sistema de alerta temprana que ha demostrado
reducir en un 30% los deslizamientos en areas criticas (Fuente: plan de desarrollo de Manizales
pég. 26).

Conservacion de la Cuenca : Restauracion de 15,000 hectareas en la cuenca del rio Chinching,
enfocandose en reforestacion y control de erosion (Fuente: Plan de Manejo de Cuencas de
Manizales).



Tecnologia para Resiliencia Hidrica : Inversion en sistemas de tratamiento de aguas que han
mejorado la eficiencia en un 25% (Fuente: Empresa de Acueducto de Manizales).

Enfogue Recomendado
Infraestructura Verde : Inversidn en barreras vegetales y sistemas de retencién de agua.
Sistemas de Recarga Hidrica : Proyectos para fomentar la recarga de acuiferos en zonas rurales.

4.3. Plan de Desarrollo del Quindio

El Plan de Desarrollo del Quindio 2024 se centra en la restauraciéon de 30 microcuencas
estratégicas que abastecen al 60% de la poblacién rural. La gestion de la calidad del agua y la
reduccién de contaminantes es una prioridad.

Proyecto clave :

La Universidad del Quindio ha liderado la implementacidon de practicas agricolas mas limpias,
logrando una reduccion del 40% en la contaminacion del rio Quindio (Universidad del Quindio,
2024).

Armenia

Estrategia de Seguridad Hidrica : Restauracion de Microcuencas y Tratamiento de Aguas
Residuales

Contexto Hidrico : Armenia enfrenta problemas de contaminacion en sus microcuencas, donde el
60% de las fuentes de agua presentan niveles de contaminantes superiores a los permitidos.
Iniciativas Clave del Plan de Desarrollo 2024

Restauracién de Microcuencas : Se implementard un plan para restaurar 30 microcuencas,
centrado en reforestacion y control de escorrentias (Fuente: Plan de Desarrollo de Armenia 2024).
Tratamiento de Aguas Residuales : Construccion de 4 nuevas plantas de tratamiento con el
objetivo de tratar el 80% de las aguas residuales generadas en areas urbanas y rurales (Fuente:
Empresa de Servicios Publicos de Armenia).

Educacién Ambiental : Se desarrollaran programas que alcanzaran a mas de 5,000 personas en
la promocién del uso responsable de agua y agroquimicos (Fuente: Secretaria de Ambiente de
Quindio).

Enfoque Recomendado
Tecnologias Limpias en el Agro : Fomentar el uso de biofertilizantes y técnicas de manejo

integrado de plagas.

Gestion Comunitaria del Agua : Creacion de comités locales para la supervisiéon de la calidad del
agua.

4 .4. Plan de Desarrollo de Risaralda

En Risaralda, el Plan de Desarrollo 2024 prioriza la modernizacién de sistemas de riego y
tecnologias para la gestién hidrica en el sector agricola, beneficiando a 6.000 agricultores.
Ademas, la cobertura de saneamiento basico ha alcanzado el 94% en areas urbanas.

Iniciativa destacada : Se ha promovido la reforestacion activa en cuencas afectadas por la
expansién urbana, mejorando la calidad del agua y mitigando riesgos de contaminacién (Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2024). Citado plan de desarrollo

Pereira

Estrategia de Seguridad Hidrica : Modernizacion de Infraestructura y Gestion Integral del Agua.
Contexto Hidrico : Pereira tiene una cobertura de agua potable del 98% en areas urbanas, pero
solo del 75% en rurales.

Iniciativas Clave del Plan de Desarrollo 2024



Modernizacion de Infraestructura : Inversibn de 30 mil millones de pesos en plantas de
tratamiento y redes de distribucion para alcanzar el 95% de cobertura en zonas rurales para 2026
(Fuente: Plan de Desarrollo de Pereira).

Reforestacién y Proteccibn de Cuencas : Restauracion de 10,000 hectareas de cuencas
afectadas por la urbanizacién (Fuente: Corporacion Autonoma Regional de Risaralda - CARDER).
Gestion de Aguas Pluviales : Implementacion de sistemas de captacion que prevén una
reduccion del 20% en la demanda de fuentes hidricas tradicionales (Fuente: Alcaldia de Pereira).

Enfoque Recomendado

Optimizacién del Uso de Agua: Politicas para promover el uso eficiente del agua en areas
urbanas.

Participacibn Comunitaria : Alianzas entre comunidades urbanas y rurales para la gestién del
agua

4.5. Plan de Desarrollo del Tolima

El Plan de Desarrollo de Tolima 2024 aborda la deforestacion en un 58% del territorio, con la
restauracion de 1200 hectéreas, incluyendo la cuenca del rio Saldafia. (fuente plan de desarrollo
del Tolima pagina 325) También se han capacitado a 10.000 agricultores en el uso eficiente del
agua y gestién del conocimiento del cambio climatico para este periodo 2024-2027 se espera
capacitar 4000 mil personas (fuente plan de desarrollo de la gobernacion del Tolima pagina 328)

Proyecto destacado :

Promover el uso eficiente del agua : Esto puede incluir la adopcion de tecnologias de riego

eficientes y la sensibilizacion sobre la importancia del ahorro de agua. En este aparte, por ejemplo,
innovacién en sistemas de riego por goteo en cultivos para optimizacién en el uso del
agua.(fuente plan de desarrollo Pag. 321), logrando un ahorro entre el 30% hasta el 70% en el uso

del agua segun la FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacién) :La FAO ha publicado numerosos informes sobre la eficiencia del riego, destacando

gue el riego por goteo puede ahorrar entre un 30% y un 70% de agua en comparacién con otros
métodos.("Irrigation and Drainage Paper:" Wat er Use in Agricultureo AD
Production: Design, Management, and Farmer's Guide")

Ibagué

Estrategia de Seguridad Hidrica : Conservacion de Cuencas y Agricultura Sostenible.

Contexto Hidrico : La cuenca del rio Combeima, que abastece el 80% del agua potable de Ibagué,
enfrenta desafios significativos debido a la deforestacion y la contaminacién. (Fuente: Plan de
Desarrollo de Ibagué 2024 pag. 257).

Iniciativas Clave del Plan de Desarrollo 2024

Restauracion de Cuencas : Se establecera un programa para restaurar 1200 hectéareas de
cuencas, con un enfoque en la reforestacion y la gestion del riesgo de erosion (Fuente: Plan de
Desarrollo de Ibagué 2024 pag. 315).

Riego Eficiente : Se impulsara la adopcién de tecnologias de riego que prevén una reduccién del
45% en el uso de agua, beneficiando a més de 3400 familias agricultoras (Fuente: Plan de
Desarrollo de Ibagué 2024 pag. 242).

Infraestructura de Agua Potable : Se priorizara la construccion de 5 nuevas plantas de
tratamiento, aumentando la cobertura rural del 65% al 90% para 2026 (Fuente: Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Ibagué). De las cuales son 2 PTAP plantas de tratamiento de agua
potable (fuente plan de desarrollo pag. 204) y 3 PTAR plantas de aguas residuales (fuente plan de
desarrollo pag. 205).

Enfoque Recomendado :
Monitoreo Adaptativo : Implementar un sistema de monitoreo utilizando tecnologias SIG para
evaluar la calidad y disponibilidad del agua.

Agricultura Regenerativa : Fomentar practicas que optimicen el uso del agua y protejan los
suelos.
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5. SEGURIDAD HIDRICA EN LA PROSPECTIVA NACIONAL (Vision Colombia 2050) vy
TERRITORIAL DE CALDAS, QUINDIO, RISARALDA Y TOLIMA

Capitulo El aborado por Jes¥%s Antonio Ber m¥“dez

Los Departamentos, mediante convenios 0 por ejecuciéon directa, han trazado senderos de
desarrollo, por medio de ejercicios de prospectiva territorial en la cual, tratan de involucrar a todos
los actores del desarrollo en su territorio, incluyendo entes y personas del sector publico y el
privado.

En las evaluaciones que se han realizado sobre el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible ODS, se ha concluido que la seguridad Hidrica es Considerada el sine qua non para el
desarrollo sostenible.  Todos los ejercicios de prospectiva territorial buscan enfocar el desarrollo
del territorio hacia objetivos concretos y comunes generalmente asociados a la competitividad vy al
desarrollo econémico desde la mirada conjunta de los Empresarios Privados y el Estado, por esto
es importante dar una mirada a los documentos que han resultado de estas tareas de planificacion,
para encontrar la pertinencia y congruencia que se tenga en las metas propuestas y el actuar frente
al recurso hidrico necesario para que las metas de desarrollo se consigan, en forma sostenible.

VISION COLOMBIA 2050, Publicado en el afio 2022

En este documento liderado por el Departamento Nacional de Planeacién de Colombia que es el
responsable del documento final publicado, se plantean interesantes propuestas, en las que el
agua tiene un papel fundamental. Asi, por ejemplo, en el siguiente gréafico tomado de la pagina 23
del documento, se dibuja el arbol visibn Colombia 2050 y se sefiala al agua, como una de las
fuerzas transformadoras:

Grafico I- 1. Arbol “Visién Colombia 2050".

Bases para un bienestar Puntos de llegada 2050
integral y sostenible (Tronco) (Ramas)

Individuos en igualdad de Carbono neutralidad ®
opartunidades y participativos Lol Transicion productive °
Tejido social obusto e Clase media consolidada - cero .
Recursos naturales recuperados, prote- pabreza extrema

yidusy aprovechados Equidad y desarrollo territorial o o0

Mayor rigueza econdmica L]

Fuerzas transformadoras
(Sol, aqua, aire)

Adopcion y adaptacion tecnologica

Agendas intermedias
(Tierra, abono)
Transformacion de la matriz energética

Movilidad del futuro sostenible, sequra, Estado innovador

limpia  de calidad Aprendizaje para la vida, conocimiento
Ciudades circulares; economia sin des- 00000 parala sociedad

perdicios a 2050

Sistemas agroalimentarios del futuro 00 ¢

Logistica del futuro

Ciudades y aglomeraciones equitativas 00000 Megatendencias Trampas

22050 Cambio climatico Cambio tecnoldgico Productividad @ Institucional

Cambio demografico @ Inequidad @ Vulnerabilidad @ Ambiental

Fuente: Elaboracién Propia.

La relevancia del agua que se quiere dar en el documento de prospectiva nacional se registra en
las Ideas Fuerza, de la pagina 28:
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28
— VISEON COLOMEBWA 2050

Ideas fuerza Vision Colombia 2050

Colombia construira cuatro grandes pilares (tronco) generadores
de un bienestar integral y sostenible:

Colombla Desarrollo
Potencla Amblental Humano Continuo
Para 2050 Colombla serd potencla amblental y Uder Colombla 2 2050 serd un pals con pobreza extrema
mundial en bloeconomia. cero, con una clase media consoldada y con igualdad

de oportunidades de movilidad soclal.
Eluso sostenible del capltal natural serd uno de los

principales motores de la economla, Se Integrardn Se potenclalizard el desarmollo humano continuo de
nuestras ventz)as en disponibilidad de agua, teras todos los Individuos, Independientements de su
fértiles y blodhersldad para que junto con |a tecnolo- génern, etnla, poslclén soclal, odentaclon sexual o
gla, la geatién de ecpslatemas, los sectmres de lugar de origen. Serd un pals con Individuos, comunl-
desarrollo y L2 transiclén energética, se logre la dades y entornos preparados para una vida longeva,
descarbonizacién y resiliencla al dima. que gozan de salud fisica, mentaly soclal, asl

como con mayor grado de autonomia.

Carbono
neutralldad Cero pobreza
extrema
Colombia
Incluyente Colombia
productiva

En 2050 Colombla serd
una socledad chvlca conun
contrato soclal que induya a toda
la poblacién, cludadania y terftorda,
bajo un marco de Insttudones sdlidas.

y sostenible

Para 2050 Colombla serd una
economla diversificada e Integrada al
mercado rmundlal, con un marco Instdtu-
clonal favorzble a la inversién y fiscalmente
sostenible, que contribuya al alcance de
nuevas gendas de crecimiento {5,0%) ¥ con
altos Ingresos per cépita para la consoldacién
de un desarrollo soclal spstenible.

El contrato soclal brindard transparencla y

garantlas para asegurar y proteger las libertades de
todas las personas. EL pals contard con bases séldas en
materia de seguridad, con un orden justo y una cultura

de la legalidad.
" 1]
5,82% <232 00600 nabiantes e 1%

* Produsctividsd Total de kos Factones

Finalmente, y para ratificar la importancia del agua en la Visién que se tuvo sobre Colombia, el
documento plantea en la pagina 118, lo siguiente:

Implementacion de estrategias efectivas para consolidar la seguridad hidrica:

Segun el Estudio Nacional del Agua para 2018 (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, 2019) el nimero de municipios susceptibles al desabastecimiento de agua aumenté
de 318 en 2014 a 391 en 2018. Para evitar esta situacion y garantizar el sostenimiento de los
medios de vida, el bienestar y el desarrollo econémico, Colombia tendrd una gestién integral




efectiva de los recursos hidricos y sera un referente internacional en el tratamiento y redso de
aguas residuales, en la restauracién y conservacién de los ecosistemas que regulan el recurso
hidrico vy en la _implementacién de instrumentos de ordenamiento y desarrollo territorial que
incluyan medidas de adaptacién, mitigacién y resiliencia al cambio climatico que garanticen el
sostenimiento y la restauracidn de los servicios ambientales prestados por los sistemas hidricos.

(pagina 122)

En el Documento Visién Colombia 2050, se hacen propuestas ejecutables en el largo plazo, como
las siguientes:

Reutilizacion de agua y materiales para el cierre de ciclos

A partir del desarrollo de iniciativas como el redso de aguas residuales tratadas, la reutilizacion de
subproductos de construccion y la reutilizacion de residuos organicos como bhioinsumos, se
contribuira a la sostenibilidad y circularidad de las ciudades a 2050, ademas de generar nuevos
modelos de negocios y empleos verdes.

A Reutilizaci-n de | as aguas residuales y aprove

Los avances tecnoldgicos también seran aprovechados en la valorizacion del recurso hidrico, en
especial, en los sistemas de tratamiento de aguas residuales. La valorizacién tradicional de los
lodos se realiza a través de su reutilizacion con fines agricolas, sin embargo, también podran
valorizarse para otros fines como para la preparacién de materiales con capacidad de absorcion.
Adicionalmente, se tiene en cuenta que la energia eléctrica para el funcionamiento de las plantas
de tratamiento es también una preocupacién ambiental ya que estas consumen grandes
cantidades de energia, estimadas entre el 1% y el 3% de la produccién mundial de energia.
También se aprovechara el contenido de energia intrinseco de las aguas residuales para
convertirlo en gas, produciendo calor y energia. De esta forma, soluciones que integren
tecnologias de digestion anaerébica con la reduccién de emisiones de CO2, contribuiran
simultdneamente a la eficiencia energética y a la purificacion del agua (Internacional Water
Association, 2021).

Se estima que la reutilizaciéon de agua y el aprovechamiento de los subproductos generados

permitiran aumentar la productividad de cada metro cubico de agua extraida y reducir la
generacion de GEI. El valor total de beneficios por relso de agua residual tratada seria
aproximadamente de 865 mil millones de pesos (Consorcio N&V Caltiz Aguas Residuales, 2020).

CALDAS

Este departamento tiene dos visiones en dos Documentos, elaborados con 10 afios de diferencia,
uno de otro, pero ambos enfocados a la competitividad regional. El resumen de su contenido en
relacion con el recurso hidrico es el siguiente:

Plan Regional de Competitividad de Caldas, publicado en 2009. En este documento no se trata el

tema del agua. En | a p8gina 40 del documento publ
de Servicios Ambiental eso, c odelodansodpparsmmentbsandso s de
competitivosdo 2é0 mejorando sustancial mente | a c¢

Agenda Departamental de Competitividad e Innovacién de Caldas publicada en 2020, contiene
una vision que incluye la sostenibilidad ambiental como requisito del desarrollo proyectado, asi:

AvlI SI¢N DE COMPETI TI VI DAD DEL DEPARTAMENTO



El departamento de Caldas en el 2032 ocupara un puesto en el top 5 de los departamentos mas
competitivos y productivos de Colombia gracias a su talento humano altamente calificado, el cierre

de brechas de género, la fuerza econdmica de su aparato productivo y el desempefio en los
mercados nacionales e internacionales, apoyado en el fortalecimiento departamental, empresarial

e institucional de toda la Infraestructura para la innovacion, ciencia, tecnologia y la productividad,

sin olvidar los procesosde desarr o1 | o s osteni bl e vy ¢ ui(Rbginh® dedee | me
Agenda Departamental €)

QUINDIO
Quindio Compite, Visién Quindio 2032, publicado en el afio 2009.

En este documento no se hacer referencia al agua ni al medio ambiente y se menciona la
sostenibilidad de manera tangencial en el siguiente parrafo:

AEsta apuesta se encuentra encaminada a | a conso
departamento, a partir de las apuestas locales mas competitivas, de manera que su consecucion

se realice mediante el ejercicio de actividades econémicas amigables con los recursos naturales y

una plataforma territorial ordenada, en aras de lograr sostenibilidad a las generaciones existentes

y disponibilida@éagmpesBiay39) as futuras. o

Plan Regional de Competitividad e innovacién publicado en 2015

Presenta un avance importante al incluir una linea estratégica relacionada con la sostenibilidad
ambiental e incluir acciones concretas relacionadas con el agua:

PLAN REGIONAL DE COMPETITIVIDAD DEL QUINDIO 2015

» Desarrollo de bienes y servicios
ambientales a partir del CTI
gkl - Articulacion del CTl para el
sostenible | desarrollo sutentable
apessinnt Bl - Conservacion y restauracion
ambiental a partir del CTI

Lineas de Accion
Educacion ambiental

v

v Manejo integral de los residuos solidos

v Conservacién de los recursos agua y suelo
v

Conocimiento sobre los recursos naturales del departamento

Tomado del Plan Regional de Competitividad del Quindio 2015, pagina 31



Plan Regional de Competitividad 2022 -2035

Este ejercicio de prospectiva presenta una gran consideracion al tema ambiental, la sostenibilidad
y la preservacion del recurso hidrico, en la vision al afio 2035, incluyendo descripcion de las
caracteristicas del territorio en relacion el recurso hidrico, resaltando que hay pérdida del mismo y
aumento de la demanda, asi:

3.1.1. Definicion de Ilas caracteristicas del escenario actual de
competitividad e innovacion

Las principales caracteristicas del escenario actual de competitividad e innovacién
para el Departamento del Quindio, desde la perspectiva de las dimensiones del
desarrollo corresponden a:

Tabla 2. Caracteristicas del escenario actual de competitividad del Quindio, 2022.

No. Dimension Caracteristicas actuales

Deterioro de los recursos naturales y del paisaje.
Pérdida de recurso hidrico y aumento de su demanda.
Retos en la gestion de herramientas de adaptacién al cambio

1.  Ambiental climatico.
Posibilidad de aprovechamiento sostenible de recursos
ecosistémicos y de biodiversidad.
Importantes materias primas y productos para el desarrollo de
biocomercio y economias verdes.

Tomado del Plan Regional de Competitividad del Quindio 2022-2035 pagina 44

Hay también claridad sobre la ubicacion y situacion del territorio en el contexto mundial y las
tendencias universales desde diversas visiones, incluyendo la ambiental, asi:

Para ello, la revision de diversos estudios de mega tendencias de desarrollo en el
escenario post COVID 19 en los contextos mundial, internacional latinoamericano y
nacional colombiano permitié avanzar en la identificacion de las siguientes variables
(tendencias) que tendrian incidencia en los escenarios de competitividad e innovacién
en el Departamento del Quindio.

Tabla 5. Mega tendencias mundiales con incidencia en el PRCIQ, 2022 - 2035.

No. Dimension? Mega tendencias

= Creciente incidencia del cambio climatico.
= Degradacion ambiental y pérdida de recursos naturales.
=  Acciones para la descarbonizacion.
= Desarrollo de la innovacién biologica y auge de la
1. Ambiental microbiologia.
* Mayor percepcion de los beneficios del aire, el Agua y los
alimentos limpios.
= Imperativo de la reduccién de residuos.
= Desarrollo y uso cotidiano de las energias alternativas.

Tomado del Plan Regional de Competitividad del Quindio 2022-2035 pagina 47



Subprograma 2. Redes de servicios y conectividad

Se buscara que el Quindio logre fortalecer y ampliar la infraestructura de soporte para la
competitividad y la innovacion frente a la disponibilidad, accesibilidad, calidad y continuidad
de los servicios publicos para abastecer las demandas de los sectores productivos del
departamento en materia de agua potable; saneamiento basico y manejo de vertimientos;
energia eléctrica y de fuentes alternativa; gas natural; recoleccién, manejo y tratamiento de
basuras y residuos; asi como la expansiéon y cobertura de redes de telecomunicaciones y
conectividad para el acceso a internet.

Tomado del Plan Regional de Competitividad del Quindio 2022-2035 pagina 69
- Linea fuentes del sector publico

En lo que respecta al sector publico, se puede mencionar, que mediante recursos
del Sistema General de Participaciones -SGP, a pesar de que en su mayoria son recursos
con destinacion especifica, se pueden satisfacer inmersas en este, la financiacién de
programas y subprogramas descritos a lo largo de las lineas estratégicas ecosistémicas
del PRCIQ 2022 - 2035, temas propios en educacion, salud, agua potable, saneamiento
basico, entre otras.

Tomado del Plan Regional de Competitividad del Quindio 2022-2035 pagina 84

> Linea fuentes del sector piiblico

En lo que respecta al sector publico, se puede mencionar, que mediante recursos
del Sistema General de Participaciones -SGP, a pesar de que en su mayoria son recursos
con destinacion especifica, se pueden satisfacer inmersas en este, la financiacién de
programas y subprogramas descritos a lo largo de las lineas estratégicas ecosistémicas
del PRCIQ 2022 - 2035, temas propios en educacion, salud, agua potable, saneamiento
basico, entre otras.

RISARALDA
Visién Risaralda 2032
En este documento se hacen varias menciones de temas asociados al agua, como los siguientes:

ifiLa baja rentabilidad de |l os <cultivos, |l a pobre
agreguen valor a la produccion, la aplicacion de técnicas ineficientes, derrochadoras de energia,
contaminadoras del agua, que deterioran los suelos y que no se adaptan a las restricciones
ambientales del territorio, asi como la alta dependencia de insumos (muchos de ellos derivados
del petréleo); ponen a la produccion agricola en situacion de baja sostenibilidad (paginas 17 y 18)

A pesar de los avances en infraestructura de servicios publicos, todavia la regién presenta
vulnerabilidades que afectan el medio ambiente. Por ejemplo, no se ha realizado el saneamiento
de los dos principales rios, el Otun y el Consota, tampoco se ha solucionado los graves problemas
del manejo de las basuras en los rellenos sanitarios, y la precariedad del sistema de tratamiento
de aguas residuales en las zonas rurales del departamento. (Pagina 20, documento Vision
Risaralda 2032, subrayado nuestro)

Conclusion Dimensién Econémica Productiva

Las actividades econdmicas relacionadas con la plataforma ambiental del Eje cafetero presentan
una mayor representatividad en la generacion de valor agregado que otras actividades en la region
comprendida por Bogota, Cundinamarca, Antioquia, Valle, Chocd, Tolimay los departamentos del
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Eje Cafetero. Las actividades forestales, cafés de origen, agua, agro y ecoturismo y otras
actividades conexas son las mas representativas. Como ya se mencioné en parrafos anteriores, la
diversidad de ecosistemas, la capacidad de investigacion, la presencia de empresas competitivas
y la plataforma fisica existente hacen que este clister presente dindmicas significativas. (pagina
21, subrayado nuestro).

El departamento de Risaralda es privilegiado en términos de la oferta de agua. Esta sujeto a la
influencia de dos fendémenos climéaticos de escala macroregional: Masas de aire humedo
provenientes del Océano Pacifico y la selva tropical lluviosa del Choc6 Biogeogréafico y masas de
aire humedo provenientes del Amazonas al oriente. Igualmente estad sujeto a un fenébmeno
regional, representado por masas de aire célido y méas seco originadas en la depresion del rio
Cauca. No obstante, de los 14 municipios de Risaralda, dos municipios presentan un indice de
escasez de agua medio (Apia y Pereira) y dos un indice de escasez medio alto (La Virginia y
Dosquebradas). De todas maneras, Risaralda avanza en un plan integral de gestion del agua.
(pagina 25, subrayado nuestro)

Risaralda tiene un gran patrimonio en ecosistemas estratégicos y en biodiversidad, sin embargo,
se enfrenta a diferentes desafios como la adaptacion al cambio climatico, la gestion de los bienes
y servicios ambientales o0 ecosistémicos, los riesgos naturales antrépico, los modos de produccion,
la sequridad alimentaria, la gestién integral del agua, las areas naturales protegidas, el programa
de Risaralda bosque modelo, la riqueza paisajistica y la mineria sostenible. (pagina 30, subrayado
nuestro).

La gestion del agua es prioritaria en Risaralda. La oferta de agua es suficiente en cantidad y calidad
para abastecer los requerimientos de la mayoria de la poblacién y los procesos productivos del
departamento (pagina 34).

TOLIMA
Visién Tolima 2050, Mi Tolima, mi orgullo.

En el Diagnéstico de esta vision, sefialado como documento de trabajo en la versién de libre
acceso por la web, se pueden identificar varios apartes en los que se resalta la importancia del
agua para los planeadores del Departamento del Tolima que participaron en la elaboracion del
documento y quienes le dedicaron el capitulo 2 del diagnéstico (paginas 27 a 72), asi:

Recurso hidrico

El recurso hidrico es el elemento articulador y el servicio ecosistémico mas importante, dado su
papel indispensable en las actividades humanas, agricolas, industriales, institucionales y de
servicios entre otros.

En Colombia las politicas publicas y directrices para la planificacion del territorio se plantean en
torno al agua. El ejemplo mas puntual se constituye en los Planes de Ordenacién y Manejo de
Cuencas Hidrograficas (POMCA), a través de los cuales se ordena el recurso hidrico y son la base
para la formulacion de otros instrumentos de planeacion como los planes de ordenamiento
territorial de I os municipios y departamentos. 0

Seguridad hidrica

Mantener en niveles aceptables cuatro riesgos asociados al agua: el riesgo de escasez, como falta
de agua suficiente (en el corto y largo plazo) para los usos beneficiosos de todos los usuarios; el
riesgo de inadecuada calidad para un propdsito o uso determinado; el riesgo de los excesos
(incluidas las crecidas), entendidas como el rebase de los limites normales de un sistema hidraulico
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(natural o construido) o la acumulacién destructiva de agua en areas que no estan normalmente
sumergidas; y el riesgo de deteriorar la resiliencia de los sistemas de agua dulce, por exceder la
capacidad de asimilacion de las fuentes de agua superficiales o subterraneas y sus interacciones,
con la eventual superacion de los umbrales aceptables, causando dafios irreversibles en las
funciones hidraulicas y bioldgicas del sistema (OCDE, 2013).

Demanda hidrica

La demanda hidrica, en el marco del Estudio Nacional del Agua ENA 2010, se define como la
extraccion hidrica del sistema natural destinada a suplir las necesidades o requerimientos del
consumo humano, la produccion sectorial y las demandas esenciales de los ecosistemas no
antropicos

Oferta hidrica La oferta hidrica superficial se refiere al volumen de agua continental, almacenada
en los cuerpos de agua superficiales en un periodo determinado de tiempo, se cuantifica a través
de la escorrentia y rendimientos hidricos (I/s i km2) en las unidades espaciales de analisis
definidas en la zonificacién hidrografica de Colombia, clasificada en tres niveles; areas, zonas y
subzonas hidrogréficas (IDEAM, 2014).

Calidad de agua 2

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud la calidad de agua se puede resumir como
las condiciones en que se encuentra el recurso hidrico respecto a caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas, en su estado natural o después de ser alteradas por el accionar humano.

Contexto nacional

En el dltimo avance sobre el estudio nacional del agua del IDEAM (2018), se identificaron 391
municipios a nivel nacional con riesgo de desabastecimiento de agua, distribuidos en 24
departamentos, de los cuales, tienen afectacion en al menos el 50% de sus municipios: La Guajira,
Magdalena, Cesar, Tolima, Bolivar, Quindio, Santander, San Andrés y Providencia y Valle del
Cauca, esta tendencia se presenta centralizada en focos especificos de incidencia, en los cuales
cabe destacar la diversidad de conflictos sociales econdmicos que se presentan, de igual forma,
algunas de estas zonas comparten las caracteristicas de la ausencia estatal y presencia
institucional.

Estos 391 municipios representan el 35% de los municipios del pais, una tercera parte del territorio
con ausencia del recurso conlleva a entender como el problema se extiende en el territorio a pesar
de las medias que han sido adoptadas como se evidenciara mas adelante, esto supone grandes
retos para hacer frente a la problemética. Es importante destacar la localizacion de los municipios
afectados por las dinamicas de escasez hidrica muestra de una ausencia de planificacion territorial
que producen falencias en la capacidad de satisfacer las necesidades bésicas, entre ellas el agua,
en otras palabras los gobiernos no estan tomando las medidas necesarias para contrarrestar esta
tendencia de desabastecimiento, a su vez vemos como se localiza geograficamente la
problematica confirmando que la zona andina y la regién caribe son las que presentan escasez y
que a su vez representan las grandes concentraciones de poblacion y un gran porcentaje de la
economia del pais, las causas de desabastecimiento segun el informe presentado son:
Disminucién de la oferta natural, variabilidad climética y la insuficiencia econdmica para el
desarrollo de la infraestructura hidraulica. Sumado a esto el estudio establece la disponibilidad de
agua en un 5% de toda el agua superficial terrestre, sin embargo, mantiene las tendencias
regionales de distribucion y la temporalidad de la disponibilidad como se presenta en los estudios
en los ultimos 8 afios.



Se registra que la menor zona de escorrentia esti situada en la parte baja de las cuencas,
principalmente al norte del departamento. Lo anterior es coherente con la distribucion espacial del
indice de aridez, ya que las condiciones aridas se observan en la parte baja de las cuencas del
departamento, en las zonas aledafias al rio Magdalena. Se observa una aridez maxima en el sector
de Flandes y en la parte baja de los municipios de Coello, Piedras, Venadillo y Ambalema
(Universidad Nacional & CORTOLIMA 2015).

Desde el departamento se reconoce que la falta de agua potable y saneamiento basico no podria
ser tratada Unicamente como un tema de servicios publicos, sino como un problema estructural y
de afectacién a la poblacién. En la actualidad el Tolima reporta las siguientes cifras: 35.289
habitantes sin agua potable 607.000 habitantes sin alcantarillado 198.294 habitantes urbanos sin
servicio de aseo, y El agua consumida sin riesgo solo se presenta en 18 municipios

Ilustracion 14 Riesgos por Calidad de agua en los Municipios del departamento del Tolima
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Fuente: EDAT

Tomado de Vision Tolima 2050, Mi Tolima, mi orgullo.
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Gobernaci-n del Quind?2o0, Comisi-n Regional de Co
Competitividad Quind2o Compiteodo, publicado en 20
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0Quindio%5B1%5D.pdf
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2035/PLAN REGIONAL DE COMPETITIVIDAD E_INNOVACION DEL QUINDIO PRCIQ 202

2_2035.pdf

Gobernacion de Risaralda, Comision Regional de Competitividad e Innovacién de Risaralda,
2022 AVisi-n Risaral da, 2032, Ri sar al da, futuro
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Gobernaci -n del Tol i ma, AVisi-n Tolima 2050, Mi
de:https://www.andi.com.co/Uploads/RESUMEN%20VISIO%CC%81N%20TOLIMA%202050.pdf
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6.CAMBIO CLIMATICO, ENFOCADO AL RECURSO HIDRICO
Capitulo elaborado por Angie Viviana Trejos

Cuando se habla de cambio climatico se refiere a las variaciones que se presentan a largo plazo
en las temperaturas y los patrones climaticos. Estas variaciones pueden ser debido a factores
naturales a cambios en la actividad solar o grandes erupciones volcanicas. Sin embargo, desde el
siglo XIX, las actividades humanas, principalmente la quema de combustibles fosiles como el
carboén, el petrdleo y el gas, han sido la principal causa del cambio climatico ya que_estos
combustibles fosiles emiten gases de efecto invernadero (GEI) que atrapan el calor en la
atmosfera, elevando las temperaturas globales, ocasionando una manifestacion llamada
calentamiento global que se refiere al aumento sostenido de las temperaturas medias de la
atmosfera y los océanos, es importante exponer que desde la revolucién industrial global, este
fendmeno esta comprobado cientificamente que es uno de los mayores desafios ambientales de
nuestro tiempo.

Los efectos del cambio climatico son diversos y afectan diferentes aspectos del medio ambiente y
la sociedad. Entre ellos estan, el aumento del nivel del mar, cambios en los patrones de
precipitacion, y una mayor frecuencia e intensidad de eventos climéaticos extremos como
huracanes y sequias. Estos cambios tienen implicaciones significativas para la biodiversidad de
flora y fauna, la agricultura, la salud humana y la economia global.

Para mitigar el cambio climético, es esencial tomar accion en todos los d&mbitos para reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero GEI y adoptar practicas sostenibles en todos los
sectores de la sociedad, como la transicion hacia fuentes de energia renovable, la mejora de la
eficiencia energética, la implementacién de politicas y medidas gue promuevan la conservacion y
restauracion de los ecosistemas naturales.

6.1. Impacto del cambio climatico a nivel mundial

El cambio climético a nivel global esta provocando una serie de efectos adversos. Como se
menciond anteriormente, uno de los mas evidentes es el aumento de la temperatura global. Desde
la época preindustrial, la temperatura media global ha aumentado aproximadamente 1.1°C y se
debe prestar mucha atenciéon en aumentar los esfuerzos, para no sobrepasar los 1.5 °C en la
temperatura media global; el deshielo de los glaciares y el aumento del nivel del mar, al igual los
eventos climaticos extremos, como huracanes, sequias e inundaciones, se han vuelto mas
frecuentes e intensos debido al cambio climatico. Estos fendmenos afectan la biodiversidad
muchas especies estan en riesgo debido a la pérdida de habitats y cambios en los ecosistemas,
causan dafios materiales, pérdidas econémicas, y también ponen en riesqo la vida y el bienestar
de millones de personas en todo el mundo

6.2. Impacto del cambio climatico en Colombia

En Colombia, los efectos del cambio climatico también son significativos. El pais ha experimentado
alteraciones en los patrones de lluvia, lo que ha afectado la agricultura y el suministro de agua.
Las sequias prolongadas y las lluvias intensas han causado pérdidas en la produccion agricola y
han afectado la seguridad alimentaria. Ademas, las comunidades rurales, que dependen en gran
medida de la agricultura, son particularmente vulnerables a estos cambios.

El incremento de la temperatura en Colombia ha tenido efectos adversos en la salud humanay la
productividad agricola. Las olas de calor se han vuelto mas frecuentes e intensas, lo que aumenta
el riesgo de enfermedades relacionadas con el calor y afecta la capacidad de trabajo de las
personas. Ademas, el aumento de la temperatura puede alterar los ciclos de cultivo y reducir los
rendimientos agricolas, lo que impacta la economia y la seguridad alimentaria del pais.
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Los fendmenos extremos, como las inundaciones y los deslizamientos de tierra, también se han
vuelto mas comunes en Colombia debido al cambio climético provocando dafios materiales,
muertes y afectacion en la infraestructura del pais. Las inundaciones en regiones como la costa
Caribe y los Andes han causado desplazamientos y pérdidas econémicas significativas.
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El cambio climético a nivel global ha venido afectando todos los sectores y en el caso de Colombia
y mas especificamente los departamentos que hacen parte de la Rap Eje cafetero se han visto
afectados, a continuacion, se hablara de las situaciones de cada uno.

Produccién agricola



Impacto en el cultivo del café:

En la Region RAP EJE CAFETERO es conocido por su produccion de café, Las fluctuaciones
en las temperaturas y los patrones de precipitacion han afectado la produccion de café. Segun
Cenicafé, las temperaturas mas altas han reducido la productividad en algunas regiones.
Ademas, las lluvias intensas y fuera de temporada han causado problemas de erosion y
pérdida de nutrientes en el suelo, afectando la calidad del café.

El cambio climético ha favorecido la proliferacion de plagas y enfermedades. La broca del
café, un insecto que afecta los granos, ha aumentado su presencia en un 20% en las zonas
cafeteras de Antioquia y Caldas. Asimismo, la roya del café, una enfermedad fangica, ha
tenido brotes mas frecuentes y severos, reduciendo la produccion en algunas fincas hasta en
un 30%. Estos problemas han obligado a los caficultores a invertir mas en pesticidas y
fungicidas, incrementando los costos de produccion.

Las areas Optimas para el cultivo del café se estan reduciendo. Cenicafé estima que para el
2050, las zonas aptas para el cultivo de café en Colombia podrian disminuir en un 50% debido
al aumento de las temperaturas y la variabilidad climética. Esto obligara a los caficultores a
buscar nuevas areas de cultivo a mayores altitudes, donde las condiciones climaticas sean
méas favorables.

Los pequenfios productores de café son los méas vulnerables a los efectos del cambio climatico.
En departamentos como Tolima y Cauca, muchos agricultores han reportado pérdidas
significativas en sus cosechas. Un estudio de Cenicafé revel6 que el 60% de los pequefios
productores ha experimentado una disminucién en sus ingresos debido a la menor produccion
y los mayores costos de manejo. Esto ha llevado a algunos a abandonar el cultivo del café o
a diversificar sus cultivos para mitigar los riesgos.

Recursos hidricos

Disponibilidad de agua:

La alteracién en los patrones de precipitacion afecta la disponibilidad de agua. Durante las
estaciones secas, la escasez de agua se vuelve mas severa, afectando tanto al consumo
humano como a las actividades agricolas.

Ecosistemas acuaticos: Los cambios en la disponibilidad y calidad del agua también son
afectados los ecosistemas acudaticos, alterando la biodiversidad y la salud de los rios y lagos
de la region.

Salud publica

Enfermedades transmitidas por vectores: El aumento de la temperatura y los cambios en las
precipitaciones favorecen la proliferacion de vectores como los mosquitos, aumentando el
riesgo de enfermedades como el dengue y la malaria en la region.

Olas de calor:

Las olas de calor mas frecuentes y severas estan incrementando la incidencia de problemas
de salud relacionados con el calor, como el golpe de calor y la deshidratacion, especialmente
entre las poblaciones vulnerables.

Biodiversidad

Pérdida de habitats:



Los cambios en el clima alteran significativamente los habitats naturales, poniendo en riesgo
la biodiversidad de la region. Especies endémicas enfrentan mayores desafios para sobrevivir
y adaptarse a las nuevas condiciones climéticas.

Migracién de especies: Algunas especies podrian migrar a altitudes mas altas o hacia el sur
en busca de condiciones climaticas mas favorables, lo que alteraria las interacciones
ecoldgicas y los ecosistemas locales.

6.3. Andlisis por Departamento
6.3.1. Caldas
@ Produccion agricola:

Cultivo del café:

El aumento de temperatura ocasiona desplazamiento en las zonas aptas para el cultivo de
café hacia altitudes mas elevadas. Manizales y otras areas altas podrian beneficiarse,
mientras que zonas bajas podrian ver una disminucién en la productividad.

@ Recursos hidricos:

Disponibilidad de agua:
La variabilidad en las lluvias afecta la disponibilidad de agua, con posibles conflictos por el
uso de recursos hidricos entre diferentes sectores.

Rio San Francisco: Afluente del rio Magdalena, con un caudal que influye
significativamente en la regién. Su gestion es esencial para el suministro de agua y la
agricultura.

Rio La Miel: Importante para la produccién de energia hidroeléctrica en la region, ademas de
ser un recurso hidrico clave.

Estos son las posibles variaciones de caudales y disponibilidad de agua debido al cambio
climatico en las principales fuentes hidricas:

Rio San Francisco: Su caudal puede variar entre 10-30 m3/s. Durante periodos de sequia
severa, el caudal puede reducirse en un 20-40%.

Rio La Miel: Este rio, importante para la generacion de energia, puede ver una reduccién
en su caudal de hasta un 30% en condiciones de sequia prolongada. El caudal normal suele
oscilar entre 30-60 m?3/s.

@ Salud publica:
Enfermedades transmitidas por vectores: El riesgo de enfermedades como el dengue aumenta
debido a las temperaturas mas altas y cambios en las lluvias.

6.3.2. Quind io

@ Produccion agricola:

Cultivo del cafeé:

Las areas bajas del Quindio podrian volverse menos aptas para el cultivo de café debido a las
altas temperaturas. Se prevé que los agricultores tendran que adaptarse mediante la
implementacion de variedades mas resistentes o trasladando las plantaciones a altitudes
mayores.

@ Recursos hidricos:

Disponibilidad de agua:



La variabilidad en las lluvias afecta la disponibilidad de agua, con posibles conflictos por el
uso de recursos hidricos entre diferentes sectores.

Rio Quindio: Atraviesa el departamento de Quindio y es vital para el suministro de agua
en la region. El rio nace en la zona alta de los Andes y es esencial para la agricultura y el
consumo humano.

Rio La Vieja: Confluye con el rio Quindio y es importante para la region en términos de
suministro de agua y actividades agricolas.

Estos son las posibles variaciones de caudales y disponibilidad de agua debido al cambio
climatico en las principales fuentes hidricas:

Rio Quindio: Este rio ha mostrado fluctuaciones en su caudal, con reducciones de hasta
un 40% durante sequias severas. En condiciones normales, el caudal puede variar entre 10-
30 m3/s, mientras que en sequias puede bajar significativamente.

Rio La Vieja: Este rio también ha mostrado variabilidad en su caudal, con disminuciones de
hasta un 30% durante eventos de sequia. Su caudal normal puede oscilar entre 20-50 m3/

@ Salud publica:

Olas de calor: Armenia y otras areas urbanas experimentan mas olas de calor, aumentando
el riesgo de enfermedades relacionadas con el calor

6. 3Ri3ar al da

@ Produccion agricola:

Cultivo del café: Similar a Caldas y Quindio, el cultivo de café en Risaralda se ve afectado por
el aumento de la temperatura y la variabilidad de las lluvias. Las zonas bajas podrian ver
reducciones en la productividad.

@ Recursos hidricos:
Disponibilidad de agua
La cuenca del rio Otun, crucial para Pereira, evidencia una reduccién en la disponibilidad de
agua durante la temporada seca, afectando tanto el suministro de agua potable como la
agricultura.

Rio Otun: Es uno de los principales rios de Risaralda, con una longitud de
aproximadamente 70 km. Es crucial para el abastecimiento de agua y la generacion de
energia hidroeléctrica.

Rio Consota: Afluente del rio Otun, importante para el suministro de agua y el riego
agricola.

Estos son las posibles variaciones de caudales y disponibilidad de agua debido al cambio
climatico en las principales fuentes hidricas:

@ Salud publica:

Enfermedades transmitidas por vectores: Las condiciones mas célidas y humedas pueden
favorecer la proliferacibn de vectores como mosquitos, aumentando el riesgo de
enfermedades como el dengue.

6.3.4.Tolima

@ Produccion agricola:

Cultivo del arroz y café:



Tolima es conocido por su produccién de arroz y café. Las altas temperaturas y la variabilidad
de las lluvias afectan la produccion de arroz, reduciendo los rendimientos y aumentando la
necesidad de agua para riego. El café, especialmente en las zonas mas bajas, también es
afectado por las temperaturas mas altas y los cambios en las precipitaciones.

Impacto en otros cultivos:
Otros cultivos importantes, como el maiz y el sorgo, también se ven afectados, con posibles
reducciones en los rendimientos debido a la sequia y el estrés térmico.

@ Recursos hidricos:

Disponibilidad de agua:

La cuenca del rio Magdalena, que atraviesa Tolima, enfrenta una mayor presion debido a la
variabilidad de las lluvias y el aumento de la demanda de agua para riego y consumo humano.
La gestion del agua es crucial para enfrentar estos desafios.

Ecosistemas acuaticos:

Los cambios en la disponibilidad y calidad del agua afectan los ecosistemas acuaticos del
Tolima, poniendo en riesgo la biodiversidad y la salud de los cuerpos de agua.

- Rio Magdalena: Es uno de los rios mas importantes de Colombia, con una longitud de
aproximadamente 1,540 km. Atraviesa el departamento de Tolima y es crucial para el
abastecimiento de agua y la agricultura en la region.

Rio Coello: Principal afluente del rio Magdalena en Tolima. Su caudal ha mostrado
variaciones significativas, y cambios en su disponibilidad pueden impactar el riego agricola.

Estos son las posibles variaciones de caudales y disponibilidad de agua debido al cambio
climatico en las principales fuentes hidricas:

Rio Magdalena: El caudal promedio del rio Magdalena puede variar considerablemente.
Estimaciones indican que, en periodos de sequia severa, el caudal podria reducirse en un 30-
50% en comparacién con los niveles historicos.

Rio Coello: En el pasado, el caudal del rio Coello ha mostrado variaciones importantes.
Durante sequias prolongadas, el caudal puede caer a menos de 5 m3/s, comparado con
caudales normales que pueden superar los 20 m3/s.

@ Salud publica:

Enfermedades transmitidas por vectores: El aumento de la temperatura y los cambios en las
precipitaciones pueden favorecer la proliferacion de vectores como los mosquitos,
aumentando el riesgo de enfermedades como el dengue y la malaria en la region.

Olas de calor:

Las olas de calor mas frecuentes y severas incrementan la incidencia de problemas de salud
relacionados con el calor, como el golpe de calor y la deshidratacion, especialmente entre las
poblaciones vulnerables.

6.4. Comparacion de los departamentos

Temperatura: El aumento de temperatura afecta cada vez mas a todos los departamentos,
con variaciones minimas entre ellos. Sin embargo, las zonas mas bajas y urbanas como
Ibagué en Tolima y Armenia en Quindio son las mas afectadas.

Precipitaciones: Todos los departamentos experimentaron una mayor variabilidad en las
precipitaciones, pero las caracteristicas geograficas especificas (como las areas montafiosas
de Caldas, Risaralda y Tolima) determinaran el grado de riesgo de deslizamientos e
inundaciones.



Produccién agricola: El café es un cultivo cominmente afectado en todos los departamentos,
pero Tolima también enfrenta desafios significativos en la produccion de arroz y otros cultivos
basicos.

Recursos hidricos: La disponibilidad de agua es un problema creciente en toda la region.
Tolima, con la cuenca del rio Magdalena, enfrenta desafios especificos en la gestion del agua
para riego y consumo humano.

Salud publica: El riesgo de enfermedades transmitidas por vectores y olas de calor es una
preocupacién compartida, con impactos especificos segun las caracteristicas urbanas y
rurales de cada departamento.

En resumen, aunque los efectos del cambio climatico seran similares en términos generales
en los tres departamentos, las variaciones en altitud, uso del suelo y caracteristicas
geogréficas especificas determinaran el grado y tipo de impacto en cada uno. Adaptaciones
locales y medidas de mitigacién seran esenciales para enfrentar estos desafios.

Para enfrentar estos desafios, Colombia ha implementado diversas estrategias y politicas de
adaptacion al cambio climatico. El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico (PNACC)
y el Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) son ejemplos de
esfuerzos para mitigar los impactos del cambio climéatico y promover la resiliencia en las
comunidades. Estas iniciativas incluyen medidas como la gestion sostenible del agua, la
reforestacion y la promocién de préacticas agricolas resilientes.

6.5. Plan Nacional de Adaptacién a | Cambio Climéatico -PNACC

El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC) de Colombia es una estrategia
integral desarrollada para enfrentar los desafios que el cambio climéatico impone al pais. Este
plan tiene como objetivo principal reducir la vulnerabilidad de la sociedad y los ecosistemas
colombianos ante los efectos adversos del cambio climatico, promoviendo una economia y
una sociedad mas resilientes y sostenibles.

Este plan establece una serie de objetivos que son el enfoque para tomar acciones a los
cambios que dia a dia se evidencian con mas impacto, los cuales son:

6 Reduccion de Dafios: busca evitar o minimizar los dafios presentes y futuros derivados del
cambio climatico a través de la implementacién de medidas preventivas y correctivas que
protejan tanto a las personas como a los bienes materiales y naturales.

6 Construccion de Resiliencia: Busca la construccion de una sociedad capaz de anticipar,
responder y adaptarse a los cambios climéticos, para esto se debe fortalecer las capacidades
institucionales y comunitarias para gestionar los riesgos climaticos de manera efectiva.

6 Promocién de la Adaptacion: El plan fomenta la integracién de la adaptacion al cambio
climético en todas las politicas y sectores econdmicos asegurando que todas las areas estén
preparadas para enfrentar los impactos climaticos.

6 Fomento de la Investigacion y el Conocimiento: EI PNACC promueve la generacion y difusion
de conocimiento sobre el cambio climatico y sus efectos por medio de la investigacion
cientifica y la recopilacién de datos.

6 Participacion y Colaboracion: El plan enfatiza la importancia de la participacién activa de
todos los sectores de la sociedad, incluyendo gobiernos locales, sector privado,
organizaciones no gubernamentales y la ciudadania en general.

Con lo anterior nos damos cuenta la importancia de la implementacion del PNACC para
asegurar un desarrollo sostenible y equitativo en el contexto de un clima cambiante. Al reducir
la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia, se protege la salud y el bienestar de la poblacién,
se preservan los ecosistemas y se promueve un crecimiento econdémico sostenible.
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6.5.1. Riesgos asociados al recurso hidrico segun el PNACC

El PNACC identifica varios riesgos criticos asociados al recurso hidrico debido al cambio
climatico:

Sequias Prolongadas:

Impacto en la Disponibilidad de Agua: Las sequias afectan la disponibilidad de agua para
consumo humano, agricola e industrial, reduciendo la recarga de acuiferos y la disponibilidad
de agua superficial.

Efectos en la Agricultura: La disminucion de la disponibilidad de agua afecta la produccion
agricola, especialmente en regiones dependientes de la agricultura de riego.

Inundaciones:

Vulnerabilidad de Infraestructuras: Las inundaciones incrementan la vulnerabilidad de
infraestructuras criticas como carreteras, puentes y sistemas de saneamiento.

Riesgos para las Comunidades: Las comunidades ubicadas en zonas bajas y cercanas a rios
son particularmente vulnerables a las inundaciones, lo que puede llevar a desplazamientos y
pérdidas econdmicas significativas.

Cambios en los Patrones de Precipitacion:

Alteracion de los Ciclos Hidrologicos: Los cambios en los patrones de precipitacion pueden
alterar los ciclos hidrologicos, afectando la recarga de acuiferos y la disponibilidad de agua
superficial.

Impacto en los ecosistemas: Los ecosistemas acuaticos pueden sufrir debido a la variabilidad
en la disponibilidad de agua, afectando la biodiversidad y los servicios ecosistémicos.

5.5.2. Estrategias para la adaptaciéon al cambio climéatico segun el DNP

Conocimiento: Se apunta al fortalecimiento de la gestion del conocimiento en diferentes
aspectos como el, climatico, hidrolégico y oceanogréfico, los impactos potenciales de
variaciones de cambio climatico; fortalecimiento de las capacidades institucionales para la
adaptacion; Educacion, formacién, sensibilizacion de publicos sobre el cambio climatico.
Planificacion: Incorporacion de la variabilidad y cambio climético en los instrumentos de
planificacion del estado; medidas de desarrollo de proyectos de inversion resilientes.
Transformacion del desarrollo: Gestion de los impactos del cambio climéatico acerca de la
biodiversidad y la oferta de los servicios ecosistémicos; produccién agropecuaria y seguridad
alimentaria adaptadas al cambio climatico; reduccién prospectiva de riesgos en infraestructura
basicas; crecimientos verdes de habitats humanos.

5.5.3. Avances en las estrategias planteadas
El PNACC ha logrado varios avances importantes en la gestion del recurso hidrico:

Fortalecimiento Institucional:

Creacion de la UNGRD y el IDEAM: Estas instituciones han sido clave para coordinar acciones
de adaptacion y gestion del riesgo, proporcionando datos y analisis criticos para la toma de
decisiones.

Planes de Gestion del Riesgo: Desarrollo de planes de gestion del riesgo a nivel local y
regional, integrando la adaptacién al cambio climético en la planificacion territorial.

Proyectos Piloto:

Evaluaciéon y Mejora de la Resiliencia Hidrica: Implementacion de proyectos piloto en regiones
vulnerables para evaluar y mejorar la resiliencia hidrica, incluyendo la construccién de
infraestructuras de almacenamiento de agua y sistemas de alerta temprana.

Tecnologias de Adaptacion: Introduccion de tecnologias de adaptacion como sistemas de
riego eficientes y técnicas de conservacion de agua en la agricultura.

Capacitacion y Sensibilizacién:
Programas de Formacion: Desarrollo de programas de formacién para comunidades y
sectores productivos sobre la gestion del agua y adaptacion al cambio climatico.
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Campanfas de sensibilizacién: Campafias de sensibilizacion para aumentar la conciencia
sobre los riesgos asociados al cambio climatico y la importancia de la gestion sostenible del
agua.

5.5.4. Metas alcanzadas

Reduccién de la Vulnerabilidad:

Medidas Implementadas: Se han implementado medidas para reducir la vulnerabilidad de las
comunidades y ecosistemas frente a eventos climaticos extremos, como la construcciéon de
infraestructuras de proteccion y la restauracion de ecosistemas.

Resultados Observados: Los resultados incluyen una mayor capacidad de respuesta ante
eventos extremos y una reduccioén en las pérdidas econémicas y humanas.

Incremento de la Capacidad de Respuesta:

Mejora Institucional: Mejora en la capacidad de respuesta y adaptacion de las instituciones y
comunidades, con la creacion de redes de monitoreo y sistemas de alerta temprana.
Participacibn Comunitaria: Aumento en la participacidbn comunitaria en la planificacion y
ejecucion de medidas de adaptacion, fortaleciendo la resiliencia local.

Monitoreo y Evaluacion:

Sistemas de Monitoreo: Establecimiento de sistemas de monitoreo para evaluar el impacto de
las medidas de adaptacion y ajustar estrategias segln sea necesario.

Evaluacion Continua: Evaluaciéon continua de las estrategias de adaptacion para asegurar su
efectividad y eficiencia, con la incorporacién de nuevas tecnologias y enfoques basados en la
evidencia.

5.6.Municipios de la Rap mas Afectados por el Cambio Climatico

Municipio Departamento Principales Afectaciones

Ibagué Tolima Sequias prolongadas, olas de calor, afectacion a
la agricultura y la salud publica.

Espinal Tolima Aumento de temperaturas, estrés hidrico,
impacto en la producciéon de arroz.

Honda Tolima inundaciones recurrentes, desbordamiento del
rio Magdalena.

Manizales Caldas Deslizamientos de tierra, variabilidad en las
precipitaciones, afectacion a la infraestructura.

Villamaria Caldas Deslizamientos, cambios en los patrones de
lluvia, impacto en la agricultura.

Pereira Risaralda Inundaciones, aumento de la temperatura,
afectacion a la salud publica.

Dosquebradas Risaralda Deslizamientos, variabilidad climatica, afectacion
a la infraestructura urbana.

Armenia Quindio Aumento de la temperatura, estrés hidrico,
impacto en la agricultura y la salud.

Calarca Quindio Deslizamientos, cambios en los patrones de
lluvia, afectacion a la infraestructura.

Montenegro Quindio Aumento de la temperatura, estrés hidrico,
impacto en la produccion agricola.

Fuente: Elaboracién propia por medio de la informacién del SIAC



5.7. Planes Integrales de Gestidén del Cambio Climatico Territorial

La Ley 1931 de 2018 sefala que los Planes Integrales de Gestién del Cambio Climético
Territoriales (PIGCCT) deben partir de los analisis de vulnerabilidad e inventario de GEI
regionales, u otro instrumento, para luego identificar, evaluar, priorizar, y definir medidas y
acciones de adaptacién y de mitigacién de emisiones de gases efecto invernadero, para ser
implementados en el territorio para el cual han sido formulados.

Estos planes se formulan para toda la jurisdiccion de un departamento con el apoyo técnico
de actores importantes como, autoridades ambientales, de los Nodos Regionales de Cambio
Climatico, la academia y la sociedad civil, entre otros.

En ese sentido, la estrategia principal de los territorios para enfrentar los efectos del cambio
climatico se centra de forma especial en dichos PIGCCT, con los cuales se busca generar
diagnésticos e identificacion y evaluacion de medidas de adaptacién y mitigacion para el corto,
mediano y largo plazo.

- Politica nacional de cambio climético

Plan nacional Estrategia Estrategia Estrategia de
de adaptacion colombiana nacional Proteccion

NDC

Contribucion

Nacionalmente
Determinada

al cambio de desarrollo Financiera
climatico Frentea
(PNACC) Desastres

"

™ o

.!g Planes Integrales de Cestiondel ¢ _n. m Planes Integrales de Gestiondel ™

LTT' Cambio Climético Sectoriales u ol Cambio Climdtico Territoriales :
"

L

Nivel de Analisis y Evaluaciéon

a— e ,—/"IIIIIIJIII_IIIIIIIIII

(g Son referencia para los instrumentos del nivel de implementacién

 Instrumentos de planificacion del desarrollo: Plan Nacional de Desarrollo,
Planes de Desarrollo Territoriales

/ Instrumentos de planificacion sectorial

/ Instrumentos de planificaciéon ambiental

# Instrumentos de planificacion de Gestion del Riesgo de Desastres
Otros: sector piblico, comunitario y privado

Programasy F A Programasy 7 B
proyectos sectoriales de proyectos territoriales de
adaptacion y mitigacion adaptacion y mitigacion

Nivel de implementacion

NP I

B [ T re—————

Fuente: PNCC (2017)

5.6.1. Plan Integral de Gestién del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) Tolima

EI' Plan Integral de Gesti-n de Cambio Clim8tico
Dul i mao, es una herramienta esenci al para enfren
region.

El Tolima cuenta con una riqueza hidrica significativa, la region es atravesada por importantes
rios como el Magdalena y el Saldafia, que son vitales para el suministro de agua potable, la
agricultura y la generacion de energia hidroeléctrica. La gestion adecuada de estos recursos
es vital para garantizar la sostenibilidad y el desarrollo econémico del departamento.

La importancia del recurso hidrico en el Tolima no solo radica en su abundancia, sino también
en su papel fundamental en la biodiversidad y los ecosistemas locales. Los paramos y
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humedales del Tolima actiian como reguladores naturales del ciclo del agua, contribuyendo a
la recarga de acuiferos y la mitigacion de inundaciones. Estos ecosistemas son esenciales
para mantener el equilibrio ecoldgico y proporcionar servicios ambientales que benefician a la
comunidad.

Sin embargo, la presion sobre los recursos hidricos ha aumentado debido al crecimiento
poblacional, la expansién agricola y el cambio climéatico. La demanda de agua ha superado
en algunos casos la capacidad de los sistemas naturales para regenerarse, lo que ha llevado
a la degradacioén de fuentes hidricas y la disminucion de la calidad del agua.

Situacion ambiental

En un monitoreo realizado por el IDEAM en los nevados de Colombia en el periodo 2016 i
2017, los resultados demuestran una tendencia al derretimiento acelerado, debido a que se
extinguié un 5,8% del area glaciar en el pais, los que equivale a 2,3 km, esto por la situacion
del nevado Santa Isabel, ya que de 2016 a 2018, se extingui6 el 37% de su area; los volcanes
nevados del Ruiz y Tolima presentan una reduccion de area del 7%, mientras que el volcan
nevado del Huila presenta una reduccién de area del 2,7%. Esta puede ser una situacion
critica, teniendo en cuenta la importancia de los glaciares en la regulacion hidrica y climética
para los municipios.

En el departamento del Tolima se identifican nucleos de abundante escorrentia en la parte
alta de la Cordillera Central, que proveen a los rios Saldafa (principalmente los tributarios
Tetuan y Amoya), Guali y Coello, y de la Cordillera Oriental surtiendo los rios Cunday y Negro.
Se registra que la menor zona de escorrentia esta situada en la parte baja de las cuencas
Coello, Totare, Opia, Sumapaz, Guali y Guarind por ser las mas afectadas por el cambio
climético, ademas de Alto Saldafia por su importancia estratégica, Se observa una aridez que
es maxima en el sector de Flandes y en la parte baja de los municipios de Coello, Piedras,
Venadillo y Ambalema,

Para el caso del Tolima, el Autor Pabon i UNAL (2015) sefiala que los patrones climatologicos
del Departamento del Tolima se perturban de manera recurrente por la variabilidad climatica
cuyas fases extremas alteran temporalmente la frecuencia de diversos fendémenos
meteoroldgicos y climaticos extremos; Aln es deficiente el conocimiento sobre el impacto de
los fendbmenos climaticos sefialados en los ecosistemas del departamento; Los incendios
forestales, los deslizamientos y las inundaciones son los eventos mas recurrentes en el
Departamento, y en cada decenio se registra el menos una sequia muy fuerte y un periodo
de lluvias extremadamente intensos.

En el departamento la influencia del fenémeno de El Nifio predomina condiciones secas y el
fendmeno hidrologico de la sequia cubre la mayor parte del Departamento, los incendios
forestales se incrementan substancialmente. En el caso de la influencia del fenémeno de La
Nifia, el mayor numero de dias con lluvia y la mayor frecuencia de lluvias intensas, se
incrementan los deslizamientos, las crecientes e inundaciones subitas y, para las zonas bajas
o planas cerca del Magdalena se presenta el fenémeno hidro climatico de las inundaciones
de largo plazo.

A continuacién, se presentan unos eventos que se han dado en un periodo de tiempo del 2000

al 2013, esto con el fin de poder comparar en el transcurso del 2013 al periodo estimado del
analisis 2030.
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DEPARTAMENTO DEL TOLIMA PERIOD02G00

EVENTO CANTIDAD

Avalancha 17
Deslizamientos 158
Incendios forestales 44
Inundaciones 363

Sequias 2
Vendavales 105

Fuente: UNGRD

¢, Como puede llegar a cambiar el clima del Tolima en los proximos afios?

PERIODOS CLIMA PRECIPITACION
20112040 0,9% 10,54%
2041-2070 1,6 % 13,11%
20712100 2,3% 17,24%

Fuente: IDEAM

No obstante, se registra que las Provincias de Suroriente, Ibagué y Nevados podran presentar
los mayores aumentos entre 30% y 40%.

DIFERENCIA EN TEMPERATURA MEDIA
DEL DEPARTAMENTO DEL
TOLIMA PARA EL ANO 2040

Leyenda

Diferencia en Temperatura
media (2C)

I ooc-o05°cC

B o051°c-0,8°C
B o0.s1°c - 1,0°C
B 1.01°c-12°C
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@

Fuente: Elaboracion del equipo PIGCCT del Tolima con informacién de la TCNCC
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Los principales efectos pueden verse representados en el sector ganadero debido a los
aumentos graduales de temperatura particularmente en las areas bajas del Departamento. El
sector agricola podra verse afectado debido a los aumentos de precipitacion y el posible
aumento de plagas y enfermedades asociadas. Los ecosistemas de alta montafia podran
verse afectados por los cambios acelerados de temperatura, asi como en la disminucion de
volumen para coberturas nivales.

i .....,""“,... CAMBIO EN PORCENTAJE DE PRECIPITACIO.
o D DEL DEPARTAMENTO DEL
el TOLIMA PARA EL ANO 2040

= Leyenda

s Cambio en Porcentaje (%)

4 - . de la Precipitacion
L bt -9% a 10%

el 11% a 20%

— Ay 4 21% a 30%

_ . - B 31 2 40%
. ) s - Mayor a 40%

= { S
‘ . ( (@.

Fuente: Elaboracion del equipo PIGCCT del Tolima con informacién de la TCNCC

En otro aspecto, la proyeccion de la amenaza es un factor importante para el departamento
del Tolima, por cuanto las condiciones de amenaza hacen que el departamento ocupe el 3
lugar con un valor de 0,59 a nivel nacional, siendo necesario considerar dicha situacion en las
estrategias que se definan para reducir el riesgo por cambio climatico. En cuanto a la
amenaza un peso importante lo ocupan los factores asociados a salud.

El Informe BIO del Instituto Humboldt de 2015, presentd que el departamento de Tolima se ve
afectada por la reduccion, transformacion y fragmentacion histérica de bosques secos por el
resultado de fuertes presiones histéricas como la expansion de la ganaderia principalmente,
la agricultura y la infraestructura humana.

Las dimensiones de recurso hidrico y biodiversidad y servicios ecosistémicos presentan riesgo
en un nivel alto con un porcentaje de participacion de 4,4% y 10,3% respectivamente, siendo
aquellas que deberian atenderse de manera prioritaria por sus impactos en términos de bienes
y servicios ambientales.

Dimensiones andlisis de riesgo por cambio climatico

Seguridad alimentaria 35,1 Medio 3
Recurso hidrico 4.4 Alto 2
Biodiversidad 10,3 Alto 1
Salud 6.9 Muy bajo 6
Hiabitat humano 25111 Muy bajo 4
Infraestructura 18.2 Muy baio 5

Fuente: PIGCCT Tolima
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El siguiente orden de analisis por dimensiones mas criticas a aquellas menos criticas para el
departamento:

1. Biodiversidad y servicios ecosistémicos
2. Recurso hidrico

3. Seguridad y soberania alimentaria

4. Salud

Biodiversidad y servicios ecosistémicos

El Informe Colombia BIO 2016, sefiala que el cambio del uso del suelo es el principal factor
de transformacioén y pérdida de biodiversidad terrestre, siendo la region andina el area donde
la intervencion antropica es mas extensa. Adicionalmente, en Tolima se reporta una tasa de
deforestacion negativa lo cual indica una pérdida de la superficie de bosque natural. Una de
las principales causas de deforestacion en esta area del pais es la expansién de la frontera
agropecuaria en donde predominan cultivos de arroz, maiz, frijol, café, cacao, aguacate y
yuca, ademas de frutales (lulo, granadilla, mora, pitaya, tomate de arbol).

En Tolima se destaca la concentracion de areas agricola para los municipios de Ataco,
Rioblanco y Planadas. Otras casusas identificadas son la extraccién de minerales y de madera
Un estudio de la Universidad del Tolima permite evidenciar las areas deforestadas en el
departamento para el periodo 2007 i 2015, que en su totalidad alcanza una superficie de
deforestacion de 110.657 hectareas. Los diez municipios con mayor area deforestada son
Planadas, Ibagué, Rovira, Chaparral, Rioblanco, Alvarado, San Antonio, Venadillo y

Cajamarca.

Recurso hidrico

En el departamento del Tolima se identifican nlcleos de abundante escorrentia en la parte
alta de la Cordillera Central, que proveen a los rios Saldafa (principalmente los tributarios
Tetuan y Amoya), Guali y Coello, y de la Cordillera Oriental surtiendo los rios Cunday y Negro.
Desde el departamento se reconoce que la falta de agua potable y saneamiento basico no
podria ser tratada Unicamente como un tema de servicios publicos, sino como un problema

estructural y de afectacion a la poblacion. En el afio 2018 el Tolima reporta las siguientes

cifras:

A 35.289 habitantes sin agua potable

A 607.000 habitantes sin alcantarillado

A 198.294 habitantes urbanos sin servicio de ase
A El agua consumida sin riesgo solo se presenta

Estudios desarrollados bajo la metodologia de CORPOICA permitieron identificar a los
siguientes municipios como los que presentan mayor riesgo frente a fendmenos de
deficiencias hidricas extremas: Natagaima, Planadas, Coello, Flandes, Purificacién, Espinal,

Guamo. Adicionalmente, otros municipios que se verian afectados en menor nivel ante un



posible evento de déficit hidrico asociado a variabilidad climatica son: Roncesvalles,
Chaparral, Villarrica, San Antonio, Icononzo y Ataco (ONF 2014).

En la TCNCC, se obtuvo para el departamento de Tolima un nivel de sensibilidad ALTO para
el indice de presion hidrica al ecosistema (IDEAM 2017).

Se evidencia una situacion de competencia por agua verde, entre los usos del agua
efectuados por el sector agropecuario y los requerimientos de los ecosistemas estratégicos y
la biodiversidad, lo cual compromete la sostenibilidad en las cuencas del departamento.

De este andlisis se identifica que la problematica mas percibida, como hilo conductor en el
departamento es el AGUA, ya sea relacionada con la perdida de glaciares, bosque seco y
ripario en el Norte del departamento, o con el avance de la desertizacion en el sur. El
desabastecimiento hidrico, asociado a afectaciones en la salud, en la produccién (Turismo en
Oriente, Café en el Norte y Sur, arroz en el centro Sur y Sur Oriente, frutales al Sur y Sur
Oriente, etc.), en la educacion y las labores cotidianas de hombres y mujeres.

Retencién y regulacién hidrica

La degradacion de ecosistemas andinos conduce a una modificacion en la capacidad de
regulacion hidrica y en el comportamiento de los caudales de los rios en el corto, mediano y
largo plazo; es decir, Ademas, diferentes estudios realizados en los paises andinos sefialan
gue el deshielo de los glaciares inicialmente aumenta los caudales, pero con el paso del
tiempo, estos disminuyen y se vuelven mas variables. Estos procesos evidencian que la
interaccion entre los procesos climaticos y antrépicos determinan la oferta hidrica y el grado
de vulnerabilidad de los pobladores.

En la Tercera Comunicacién Nacional (IDEAM 2017) se calcula para el departamento una
sensibilidad alta para el indice de retencion y regulacion hidrica, siendo esta una alerta frente
a estado o capacidad de las cuencas del departamento de mantener los regimenes de
caudales, de igual forma en lo que respecta al indicador de Brecha de Acueducto, o a la tase
de cobertura de acueducto. Se destaca una sensibilidad MUY ALTA para los municipios de
Coyaima, Santa Isabel, Villahermosa, Ataco, Planadas, Rioblanco, Roncesvalles, San Antonio
y Anzoétegui.

De acuerdo con la Tercera Comunicaciéon Nacional se evidencia una sensibilidad ALTA
respecto a las areas municipales de humedal con afectacion por conflictos territoriales. Es de
destacar que los siguientes municipios presentan una sensibilidad alta: Herveo, Libano,
Roncesvalles, Cunday, Icononzo.

En condiciones de afio seco es evidente la diferencia respecto a condiciones promedio, ya
gue se registran subzonas hidrogréaficas en estado critico en donde la presion supera las
condiciones de la oferta. Este es el caso de las subzonas Lagunilla, Opia, Luisa, Bajo Saldafia,

Prado y Sumapaz.



Eficiencia en el uso del agua

Para el caso del Departamento del Tolima, este Indicador obtuvo una valoracion de 0,51, por
lo que se ubica en un nivel de BAJA capacidad adaptativa. Al revisar el indicador por
municipios, se puede observar que todos se encuentran en capacidad adaptativa baja o muy
baja respecto a la eficiencia en el uso del agua (IDEAM 2017).

En la Evaluacién Nacional del Agua subzonas del departamento como Guali, Lagunilla,
Totare, Opia, Coello, Prado, y Sumapaz tienen un indice bajo de eficiencia en el uso del agua.

Seguridad alimentaria

En términos generales, los rendimientos de muchos cultivos podrian disminuir
significativamente por las mayores temperaturas, como consecuencia, por ejemplo, del estrés
térmico e hidrico, del acortamiento de la estacion de crecimiento y de la mayor presencia de
plagas y enfermedades. Las producciones animales también se verian afectadas, por el
impacto del cambio climatico en la productividad de las pasturas y forrajes y seglin sus
requerimientos especificos. PROCISUR

En ese sentido, es necesario evaluar y conocer el estado en el que se encuentra la dimension
seguridad alimentaria, en cuanto a la relacién con la superficie de las zonas éptimas
agroclimaticas en diferentes cultivos, la participacién del PIB departamental agropecuario y

prestacion de asistencias agropecuarias.

Obijetivo estratégico con el recurso hidrico

Los anteriores puntos fruto de una extensa investigacion del grupo encargado en la
elaboracion del documento PIGCCT TOLIMA, indica como obijetivo estratégico con respecto
al agua, Reducir el riesgo asociado con la oferta y disponibilidad hidrica, asi como el manejo
y conservacion de los ecosistemas y sus servicios ambientales, resultantes de los fenémenos

de cambio y variabilidad climatica a través de medidas de adaptacion.

Lineas de accion:

1. Conocimiento del recurso hidrico para la adaptacion: deben basarse en la generaciéon
de conocimiento practico y cientifico acerca del estado del agua, asi como en su monitoreo y

seguimiento dirigidos a conocer los posibles efectos.

Uno de los principales insumos técnicos es la Evaluacion Regional del Agua; la cual permite
conocer el estado actual, la dinamica y las tendencias de los sistemas hidricos incluyendo las
amenazas y afectacion. Para ello una de las herramientas a implementar es el desarrollo de
una red de monitoreo hidroclimatico de caracter participativo, Sistemas de Alertas Climéticas
Tempranas para la adaptacion del Tolima. Investigacion sobre aguas subterraneas como
recurso para la adaptacion (pozos profundos), considerando que ésta es una fuente vital para
la agricultura, la industria y el consumo humano. A partir del diagndstico se propone la

definicion de un plan de manejo de los acuiferos incluyendo como los escenarios de cambio



climatico pueden impactar la capacidad de recarga de las aguas subterrdneas con el fin de

garantizar el uso sostenible y la conservacién del recurso.

2. Ahorro y uso eficiente del agua: Disefio e implementacion de estrategia de territorios
esponja, el cual busca absorber y reutilizar el agua de lluvia mediante una mejor permeacion,
retencién y almacenamiento, purificacion y drenaje, asi como el posterior ahorro y la
reutilizacion del agua. Adicionalmente, esta es una medida que contribuye a amortiguar los
efectos ante incrementos o descensos de precipitacion; otro punto es la Cultura del Agua a
través de formulacién y puesta en marcha de programas de PUEAA,; Agricultura sostenible
adaptada al clima con enfoque en uso eficiente del agua, desarrollar practicas de manejo de
suelos que ayuden tanto a incrementar la fertilidad, asi como a captar y retener el agua de

lluvia.

3. Conservacion de ecosistemas de importancia hidrica: Conservacion (preservacion
restauracion) de ecosistemas de importancia hidrica. como el pago por servicios
ecosistémicos, debido a que se calculan areas potenciales de preservacion, restauracion y
rehabilitacion de 55.80 ha, 100.088 ha y 17.183 ha respectivamente. Es importante que en los
procesos de conservacion, restauracion y ejecucion de estrategias ambientales para el
mejoramiento de la conectividad ecoldgica del paisaje se contemplen componentes de
monitoreo que evallen los caudales o niveles de agua en diferentes periodos del afio. Por
otro lado, proponen Herramientas de manejo de paisaje orientadas a incrementar la
conectividad estructural y funcional, aumentar areas de bosques y mejorar la calidad de los
habitats para la regulacién hidrica. (Se recomienda priorizar acciones en rondas hidricas del

Rio Magdalena, asi como de SZH Lagunilla, Luisa, Medio Saldafia y Coello).
5.6.2. Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) Caldas

El cambio climatico presenta varios riesgos para los recursos hidricos en Caldas. Uno de los
principales riesgos es la variabilidad en los patrones de precipitacion, que puede resultar en
sequias prolongadas o lluvias intensas que causan inundaciones. Estos eventos extremos no
solo afectan la disponibilidad de agua, sino que también pueden dafar infraestructuras y

cultivos, poniendo en riesgo la seguridad alimentaria y el bienestar de las comunidades.

Otro riesgo significativo es la contaminacion de las fuentes hidricas debido a actividades
humanas como la agricultura intensiva, la mineria y el vertido de aguas residuales sin
tratamiento adecuado. La contaminacion del agua puede tener efectos adversos en la salud

publica y la biodiversidad, ademas de reducir la disponibilidad de agua potable.

La deforestacion y la degradacion de los ecosistemas también representan un riesgo para los
recursos hidricos. La pérdida de cobertura vegetal reduce la capacidad de los suelos para

retener agua, aumentando la escorrentia y la erosion. Esto no solo disminuye la recarga de



acuiferos, sino que también incrementa la sedimentacién en rios y embalses, afectando su

capacidad de almacenamiento y calidad del agua.

El departamento de Caldas dentro de sus estudios técnicos obtuvo informacién que fue
referente para un analisis climatico, exponiendo las afectaciones que se daran hasta un
aproximado del afio 2040, para soportar esto, realizaron investigacion en documentos de la
corporacién auténoma regional Corpocaldas y el IDEAM.

Perfil climatico

Los escenarios de cambio climético de la Tercera Comunicacion Nacional estiman, para los
diferentes periodos, cambios en la temperatura asi:

A 2 0 2020: Aumentos en la temperatura hasta 1,2 °C, considerado como un cambio
medio, segun lo propuesto por el IDEAM.

A 2 0 2070: Incrementos en la temperatura hasta 2,0 °C, que representa un cambio medio
alto.

A 2 0 Z100: Aumentos hasta 2,6 °C, que sugieren un cambio alto.

Los aumentos mas pronunciados se proyectan en las inmediaciones de los rios Cauca y
Magdalena.

Los escenarios de cambio climatico propuestos por la Tercera Comunicacién Nacional
estiman cambios en la precipitacion, con relacion al nivel de referencia, para los diferentes
periodos asi:

A 2 0 2020: Variaciones en la precipitacion con reduccion del 9% y aumentos superiores al
40%. Los mayores cambios se estiman en las cuencas de la vertiente del rio Cauca.

A 2 0 2070: Se plantean condiciones similares al periodo anterior.

A 2 0 Z100: Aumentos en la mayor parte del territorio, exceptuando las subregiones.

Alto Oriente y Magdalena Caldense donde se estiman zonas con probables reducciones en la

precipitacion.

Segun el registro historico, la maxima duracion de la sequia (5 meses) se registr6 en el

Magdalena Caldense y Alto Oriente.

El escenario mas desfavorable de cambio climatico (2017 i 2050) estima un aumento
generalizado en la maxima duracion de las sequias, con valores hasta de 6 meses en las

cuencas del rio Tapias Tareas y Risaralda.

En el registro histérico, se consideran sequias extremadamente fuertes (12 unidades), en los
municipios de Victoria, Norcasia, Samand y Pensilvania.
Por otra parte, cuando hablamos de la dimension de biodiversidad, se denota que el

departamento de caldas presenta riesgo alto al cambio climéatico para la mayoria de los



municipios, y es de mayor cuidado por riesgo muy alto el municipio de la dorada, Anserma,
Viterbo y Salamina segun el IDEAM.

La dimension recurso hidrico presenta riesgo muy alto en todo el departamento, con excepcion
de los municipios de Manzanares y Marulanda que presentan riesgo medio.

La dimensién de seguridad alimentaria presenta riesgo medio al cambio climatico para la
mayoria de los municipios; no obstante, Pensilvania, Marmato, Supia, Risaralda y Manizales
exhiben riesgo alto.

Segun la tercera comunicacion nacional los municipios con mayor amenaza al cambio
climético, en su orden, son: Marmato, La Dorada y Palestina, Chinchind y Risaralda. Por su
subregion, Centro Sur y Alto Occidente tienen mayor amenaza promedio.

Para enfrentar los riesgos asociados al cambio climatico, el PIGCCT de Caldas propone varias
estrategias de adaptacion, en el contexto del sector hidrico mencionaremos la estrategia # 2
de Adaptacion y resiliencia; dentro de la estrategia esté el desarrollo rural resiliente que es
una gran oportunidad para promover el crecimiento del sector, mejorar la

eficiencia y productividad, pero a su vez, reducir la presién sobre las coberturas naturales, los
bosques, el agua y el suelo.

Por lo anterior el programa de Gestidon Integral del Patrimonio Hidrico conservacion de
microcuencas, desarrollara:

A  Acciones POMCAs, franjas protectoras y conserv
A Mejora de acueductos rurales

A Sistemas de riego y/o drenajes

Otra estrategia clave es la promocién de practicas agricolas sostenibles que optimicen el uso
del agua. Esto incluye la adopcién de tecnologias de riego eficiente, la rotacién de cultivos y
el uso de variedades resistentes a la sequia. Estas practicas no solo mejoran la productividad
agricola, sino que también contribuyen a la conservacion del recurso hidrico y la resiliencia de

los sistemas agricolas frente al cambio climéatico.

La restauracién de ecosistemas estratégicos como paramos y humedales es otra medida
importante para la adaptacion al cambio climatico. Estos ecosistemas actdan como
reguladores naturales del ciclo del agua, mejorando la recarga de acuiferos y la regulacion de
caudales. La conservacion y restauracion de estos ecosistemas beneficia a los recursos
hidricos, sino que también contribuye a la biodiversidad y la mitigacién del cambio climatico

Ademas de estas estrategias Dentro del PIGCCT de caldas, se desarrollan acciones
climéticas en el contexto del sector hidrico por tanto mencionaremos: la estrategia # 2 de
Adaptacion y resiliencia; dentro de la estrategia esté el desarrollo rural resiliente que es una
gran oportunidad para promover el crecimiento del sector, mejorar la eficiencia y
productividad, pero a su vez, reducir la presion sobre las coberturas naturales, los bosques,

el aguay el suelo.



Por lo anterior el programa de Gestidn Integral del Patrimonio Hidrico conservacién de

microcuencas , desarrollara;

A Acciones POMCAs, franjas protectoras y Mejora
A Sistemas de riego y/ o drenajes

Otra parte es el desarrollo urbano resiliente en donde esta un programa de Gestién Integral

del Patrimonio Hidrico (GIPH), la idea es manejarlo en teméticas:

A En cuencas abastecedoras de acueducto y cuenca.
A Reducci-n de la vulnerabilidad en acueductos

A lncentivos para el uso eficiente del agua, Red

Este programa (GIPH) incluye varias acciones y estrategias:

Conservacion de Cuencas Hidrograficas: Se implementan medidas para proteger y restaurar
las cuencas hidrogréficas, asegurando la disponibilidad y calidad del agua a largo plazo.

Uso Eficiente del Agua: Se promueven practicas de uso eficiente del agua en sectores como
la agricultura, la industria y el consumo domeéstico, reduciendo el desperdicio y mejorando la

gestion del recurso.

Tratamiento de Aguas Residuales: Se desarrollan y mejoran las infraestructuras para el
tratamiento de aguas residuales, minimizando la contaminacion de los cuerpos de agua y

protegiendo la salud publica.

Educacion y Sensibilizacion: Se llevan a cabo campafias de educacion y sensibilizacion para
informar a la poblacién sobre la importancia de la gestion sostenible del agua y fomentar
practicas responsables.

Monitoreo y Evaluacion: Se establecen sistemas de monitoreo y evaluacion para medir el

impacto de las acciones implementadas y ajustar las estrategias segun sea necesario.
5.6.3. Plan Integral de Gestion al Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) Quindio

En el Quindio se espera para el periodo 2011 - 2040, un aumento en temperatura media de
0,8 °C y un aumento en la precipitacion de 6,34% y para fines de siglo el Departamento podra
presentar incremento de temperatura promedio de hasta 2,3 °C sobre el valor actual,
particularmente hacia el occidente del Departamento en los municipios de Quimbaya,
Montenegro, La Tebaida, Armenia, Circasia y Finlandia. Con relacion a la precipitacion se
espera un aumento del 24% con respecto a los valores actuales, donde los municipios de

Quimbaya y Finlandia podrian ser los de mayor aumento (IDEAM PNUD, 2015).

La evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climético en el departamento de Quindio se
realizd6 al afio 2040 bajo una condicion tendencial, tomando en cuenta los escenarios

proyectados para el periodo 2011 i 2040; y se evalu6 asumiendo que las condiciones de

cy



adaptacion son iguales a las actuales, asi mismo la susceptibilidad bajo los impactos

climaticos futuros esperados.

En este sentido, el IDEAM plantea una aproximacion a la vulnerabilidad a través de 84
indicadores agrupados en tres categorias: amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa. A
su vez los indicadores dan cuenta de seis componentes para el andlisis de vulnerabilidad en
cualquier territorio: seguridad alimentaria, recurso hidrico, biodiversidad, salud, hébitat

humano e infraestructura.

Valores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa del departamento
del Quindio.

I —

Tabla 1.

Seguridad Alimentaria

Recurso Hidrico 177
Biodiversidad 184
Salud 5,62

Habitat Humano 9,54 029 :
Infraestructura 6.17 i

o |

excepto |

Fuente IDEAM, 2016

A partir de los resultados de la Tabla, el andlisis de los indicadores para el Departamento
indica la necesidad de priorizar acciones encaminadas a reducir la sensibilidad para el habitat
humano y la infraestructura, sin dejar de lado la seguridad alimentaria y el recurso hidrico.
Adicional, es necesario prestar atencion al indicador que muestra la amenaza para el recurso
hidrico y la salud que pueden llegar a presentar grandes retos de abastecimiento para el
territorio por los efectos del cambio climatico.

Los valores de capacidad adaptativa son mas bajos para los componentes de infraestructura,
recurso hidrico y seguridad alimentaria, en ese orden de importancia, pero sin llegar a ser muy
criticos. Lo anterior se atribuye al hecho que los indicadores se categorizaron de acuerdo con
el contexto nacional.

Recurso hidrico

De acuerdo con los resultados obtenidos para el departamento del Quindio, se puede observar
gue el componente mas critico y que presenta mayor amenaza y una alta sensibilidad para
todo el Departamento es el recurso hidrico con un valor de 0,83 que significa que puede tener
un alto grado de afectacion y con una contribucién del 11.77% del total de las amenazas.

c o



Los integrantes del Comité Interinstitucional de Cambio Climético validaron estos indicadores
resaltando que en municipios como Armenia, Circasia, Salento, Finlandia y La Tebaida se han
presentado afectaciones por el déficit hidrico y se han visto en la necesidad de hacer
racionamientos en el suministro. A su vez, estos municipios son los que presentan mayores
dinamicas poblacionales que ejercen presion sobre el recurso.

Continuando en la cadena de suministro de agua, posterior a la captacion, se presenta la
conduccion, tratamiento y distribuciéon. Segun informacion de los actores del Departamento,
es generalizado que las redes de distribucién del agua presentan condiciones que favorecen
las pérdidas durante el recorrido y que en las lineas de aduccion existen también fugas aun
no cuantificadas, debido a lo obsoletas de algunas lineas.

En la siguiente Tabla se evidencia que indice de disponibilidad o balance hidrico que presenta
una amenaza alta, mientras que el indice de presién hidrica al ecosistema, una alta
sensibilidad. El indice de agua no retornada a la cuenca expresa un desbalance entre la huella
hidrica de las actividades sectoriales desarrolladas en la cuencay la oferta hidrica disponible
en el afo, medio que puede ser explicada por exceso en la demanda o ineficiencia en el uso;
el indice de retencién y regulacion hidrica y de uso del agua superficial, que expresa la
cantidad de agua utilizada por los diferentes usuarios en relacion a la oferta hidrica superficial
disponible, demuestra una sensibilidad media alta.

Calificacionde indicadores de amenaza, sensibilidad y capacidad adaptativa
para el componente de Seguridad alimentaria. (IDEAM, 2016)

% Partcipacion

Tabla 3.

Amenaza indice de disponibilidad hidrica (balance hidrico) 11,8
indice de presion hidrica al ecosistema 3,6
indice de agua no retornada a la cuenca 10
sehsibilidad I:ndice de retencion y regulacion hidrica 2,6
indice de uso del agua superficial (Medio) 0,8
Brecha de acueducto 0,8

Indice de Aridez 3.5 0,47

indice de eficiencia en el uso del agua 2,0 0,74

Capacidad Adaptativa  |nversiones sectoriales de entidades territoriales

dentro y fuera del Plan departamental de Agua 08 -

Fuente IDEAM,2016

El consumo de agua potable en el Departamento para 11 municipios (exceptuando Armenia),
registré un consumo per capita promedio de 63,45 m3 por habitante por afio durante el 2010.
Este valor es superior al maximo promedio (40.98 m3 para el estrato 6) de los valores
reportados para los diferentes rangos de suscriptores y estratos en la misma vigencia para
Colombia. Tal hecho evidencia claramente que se tienen consumos per-capita excesivos en
el departamento, otra problemética identificada consiste en que en la actualidad los Planes de
Ordenacion y Manejo Ambiental de Cuencas Hidrograficas (POMCAS) no incluyen
consideraciones de cambio climatico.

Es necesario considerar los posibles cambios en la temperatura y precipitacion en diferentes
escenarios de tiempo, a la luz de las posibles dinamicas econdmicas y poblacionales que se
esperan en el territorio, para de esta manera realizar la prospectiva e identificar las posibles
afectaciones de las cuencas. Este aspecto es clave considerar en el POMCA de la Cuenca
del rio la Vieja.

Considerando lo anterior, se plantea la necesidad de definir acciones que permitan gestionar
el uso y manejo del agua en todas las fases, desde su suministro, distribucion, uso y
vertimiento.



Medidas para el eje estratégico recurso hidrico y ecosistemas

Mecanismos de incentivos a la conservacion

Disminuir las emisiones de Gases Efecto Invernadero COFgenerados por la deforestacion en
el departamento de Quindio, de bosques naturales mediante la implementacién de diferentes
mecanismos de incentivos a la conservacion como: la estrategia BanCO2 liderada por la CRQ,
esqguema de Pago por Servicios Ambientales que lidera la Gobernacion del Quindio (Fondo
del Agua), entre otros.

Recuperacién de la ruta de la palma de cera

Incrementar el potencial de captura de carbono mediante la restauracién ecoldgica de
ecosistemas boscosos andinos, por medio de la estrategia de implementacién de
herramientas de manejo del paisaje como enriguecimiento vegetal, plantaciéon protectora,
cercas vivas, entre otras.

Aprovechamiento de aguas lluvia y escorrentia

Promover el aprovechamiento de agua lluvia y de escorrentia para disminuir la amenaza de
déficit hidrico en el Departamento. La medida consiste en establecer reservorios de agua lluvia
y/o escorrentia que se ubican en terraplenes y se usan para riego y como abrevaderos para
el ganado, pero también pueden ser utilizados por fauna silvestre o para combatir incendios
forestales. Instalacion de sistemas en instituciones educativas y entidades publicas.
Promocién de sistemas para empresas y conjuntos residenciales.

Uso eficiente del recurso hidrico

La medida se enfoca en dos actividades basicas: la educacion de las poblaciones urbanas y
rurales en torno a la cultura del agua y en la disminucion de las pérdidas que se generan tanto
en los acueductos urbanos y rurales, estas seran una contribucion para hacerle frente al
incremento de la variabilidad de las precipitaciones y el aumento de la temperatura.

Manejo y tratamiento de aguas residuales domeésticas con sistemas aerobios.

Aumentar la cobertura de los sistemas de tratamiento de las aguas residuales domésticas del
Departamento con sistemas aerobios, eficientes en el uso de electricidad y que no generan
gas metano durante el proceso.

Muchas otras propuestas se incluyeron como acciones puntuales en las medidas priorizadas
y seran parte de las estrategias que se realizaran en el corto, mediano o largo plazo. Por
ejemplo, la propuesta para hacer un proyecto piloto en el sector rural para la implementacion
de sistemas de aprovechamiento y reutilizacion de aguas grises es una accion de mediano
plazo en la ficha de manejo y tratamiento de aguas residuales domésticas con sistemas
aerobios.

En términos generales, las propuestas de medidas para este eje estratégico que no fueron
priorizadas pero que son importantes para considerarlas en el mediano o largo plazo son las
siguientes:

T Evaluaci - -n del potenci al hidroel ®ctrico en | a
de cambio clim8tico.

T Pl an para |l a evalwuaci-n de |l a disponibilidad
departamento del Quind?o.

T Establecer una plataforma para | a gest.i n de
y ecosistemas del Departament o. En esta propu



algo nuevo |l o que se deber2a hacer es incluir
sistema SI G Quind2o0, que administra | a CRQ.
T I'nvestigaci - -n del potenci al de i mpl ementaci n
l a di sminuci-n de | a contaminaci -n de aguas r
1T Disefar un plan piloto para | a i mplementaci - -n
1T Generar | os mapas de riesgo y vigilancia de |
humano en | os doce (12) municipios del Depart
T Formulaci-n de un proyecto piloto de Adaptaci
|l a reservaBdemBar bas
T Red de viveros de especies nativas para | a re

Linea de accion: Alianza publico -privada para la gestion eficiente del recurso hidrico
Medida: Alianza publico -privada para la gestion eficiente del recurso hidrico

Mitigacion y adaptacion:  El mejor manejo del recurso hidrico permitira que se genere menor
presidn sobre las cuencas y los ecosistemas que las rodean, asi mismo, disminuira el riesgo
de escasez de este servicio, ya que de acuerdo a las predicciones del Departamento el riesgo
de este recurso al cambio climéatico es bastante alto.

Acciones: El agua es uno de los componentes mas importantes para el Quindio (como se
resalta en el diagnostico), pero el uso que se estd dando es insostenible, por lo cual, es
esencial la gestion del agua, ademas que se incluya la conservacion de los bosques
prioritarios de las cuencas, la gestion de aguas residuales y la optimizacién de los sistemas
de distribucién. En este sentido sera clave la integracién de actores de la academia y el sector
privado y publico a través de una alianza para generar proyectos complementarios y aplicables
a la realidad del territorio.

Las acciones por seguir lideradas por el CODECTI y la Gobernacién son las siguientes:
Creacion de alianza publico-privada. Generacion de investigaciones sobre el manejo eficiente
del agua desde las cuencas hasta su uso en residencias y sector productivo.

Formulacion de estrategias aplicables a cada tipo de cultivo. Gestibn de recursos e
implementacion de la estrategia.

5.6.4. Plan Integral de Gestion del Cambio Climatico Territorial (PIGCCT) Risaralda

Conforme lo plantea la TCNCC, y sus escenarios de Cambio Climético para Colombia 2011-
2100, generados por el IDEAM en el afio 2015, Risaralda podra presentar aumentos para final
de siglo (escenario 2071-2100) de hasta un 28% en su precipitacion media, sobre el valor
actual. Particularmente en los municipios de Pereira, Balboa, Santuario, Apia, Guética y
Quinchia, donde podran presentarse aumentos entre 30% y 40%, representando esto un
Afexcesoo tendencial en | as precipitaciones proye

Los principales efectos para Risaralda pueden verse representados en el sector agricola
debido al aumento gradual y acentuado de precipitaciones, facilitando la presencia de plagas
y enfermedades para cultivos representativos en particular para los municipios que presentan
aumentos entre el 30% y 40%.

El sector de construccién y el sector vial podran verse afectados debido a los aumentos en
precipitaciones en particular para obras establecidas en pendientes elevadas de los
Municipios con mayores precipitaciones



La TCNCC, plantea que para el fin de siglo (escenario 2071-2100) el Departamento podra
presentar aumentos de hasta 2,4°C adicionales a los valores de referencia actual, donde,
particularmente los valles, ubicados en los municipios de Pueblo Rico y Mistratd
podran presentar aumentos de hasta 2,6° C. En el caso de Pereira, Marsella, y Balboa, La
Virginia, Santuario, Belén de Umbria (zona Sur), y Quinchia (zona suroriental), presentaran
aumentos de hasta 2,3 °C.

La proyeccion de dichos escenarios de aumento de temperatura puede apreciarse en:

Capacidad
Amenaza Sensibilidad Vulnerabilidad Ries
Componentes Adaptativa g0
% Con | Valor % Con | Valor % Con | Valor % Con | Valor
SA-Seguridad <
slisortiois 57,18 0,44 15,09 0,53 12,27 0,38 13,68
RH-Recurso
i 2,32 0,32 10,51 0,45 2,39 0,11 6,45
BD-
Blodiversidad y | o4c (IS 2377
servicios
ecosistémicos i
S-Salud 5,84 4,25
FEt-Filbltat 149 | 040 | 3820
Humano
l-Infraestructura 2332 0,10 8,17
Fuente. (IDEAM. PNUD. MADS. DNP. CANCILLERIA. 2017)

Segun los resultados, se tiene que el departamento de Risaralda tiene su mayor vulnerabilidad
y riesgo frente al clima asociados a la dimensién de recurso hidrico y a la de servicios
ecosistémicos. No obstante, la mayor contribucién a la vulnerabilidad esté representada por
la dimension de habitat e infraestructura, mientras que, para el caso de riesgo, la mayor
contribucién esta asociada a la dimension de seguridad alimentaria.

Recurso hidrico: Uso y disponibilidad

Para esta dimension, el riesgo frente al cambio climatico obtuvo una valoracion de 0,92%, el
cual fue el valor mas alto respecto al resto de dimensiones evaluadas en la TCNCC.

La regulacion hidrica, muestra la cantidad de humedad retenida en las cuencas, donde para
el Rio San Juan es altay para los rios La Vieja, Otln y Risaralda es moderada (IDEAM, 2015).

Respecto al uso del agua en Risaralda, se tienen datos del indice de presién hidrica a los
ecosistemas en la Subzona Hidrogréafica Rio Risaralda, con un valor de 0,87, lo cual lo ubica
en el rango de esta Subzona con los mayores valores para este indicador (IDEAM,
2015). Este dato para el rio Otun y otros afluentes directos al Cauca es de 1,208, para el rio
La Vieja es de 1,017, ambos en categoria critica.

a pesar de los vertimientos recibidos en el corregimiento de la Florida, en el area urbana de
Pereira y Dosquebradas y la desembocadura de la Quebrada Dosquebradas (siendo estos
Sus puntos mas criticos), la calidad del agua permanece entre media, aceptable y regular, esto
de acuerdo con el indice INSF.

El indice de la Alteracion Potencial de Agua sefiala la Subzona Hidrogréfica Risaralda en el
grupo de las zonas del pais con altas presiones por contaminacion en condiciones hidrolégicas
promedio y a la Subzona del Otin y otros directos al Cauca, en el grupo de zonas con mayor
afectacion en condiciones de afio seco.

Por otra parte, en Risaralda con respecto a la biodiversidad se puede decir que el riesgo a la
biodiversidad por cambio clim8tico se pre
(11%); donde, Dosquebradas, Marsella, Belén de Umbria, Balboa, Quinchia, Guatica y La
Celia, son aquellos que presentaron mayores contribuciones al riesgo por cambio climatico.

TO
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El documento PIGCCT del departamento de Risaralda para iniciar a dar manejo a las

situaciones expuestas, desarrolla unos objetivos

para la reduccién de la vulnerabilidad y el aprovechamiento de las oportunidades frente al

cambio clim8tico en el departamento de Risaral dac

al cambio climatico con un enfoque particular, la reduccion del riesgo territorial por efectos del
cambio climético.

Para cumplir con el propdsito de estos objetivos, se desarrollaron en el plan, diferentes
estrategias contenidas en programas, proyectos y actividades, todo esto con el fin de iniciar a
dar manejo a cada situacion vulnerable encontrada en el departamento de Risaralda.

Programa fAMejoramiento de | as condiciones de reg
Este programa esté dirigido a incrementar la resiliencia de los ecosistemas estratégicos para

el recurso hidrico en el departamento frente a las condiciones proyectadas del clima, y de

manera puntual, la conservacion de los servicios ecosistémicos de aprovisionamiento de agua

y de regulacién hidrica, esto con el fin de reducir la vulnerabilidad territorial de posible
desabastecimiento o reduccion de la disponibilidad de agua.

En consecuencia, este programa aborda asuntos relacionados con la conservaciéon de areas

de importancia ecoldgica para el recurso hidrico, aspecto fundamental para la reduccion de la

sensibilidad del sistema hidrico. De igual forma aborda asuntos relacionados con el
mejoramiento del conocimiento de las condiciones actuales y proyectadas del recurso hidrico

en términos de oportunidad en el acceso y cantidad disponible del recurso hidrico superficial

y subterraneo, aspectos relevantes para incrementar la capacidad adaptativa de la sociedad

y las instituciones, principalmente los prestadores del servicio de acueducto.

En este orden de ideas, las actividades planteadas en este programa estan orientadas a evitar

el incremento de la susceptibilidad por desabastecimiento, mantener excedentes altos de

agua en el territorio, reducir la presién hidrica a los ecosistemas estratégicos, e incrementar

la capacidad de regulacién hidrica en las cuencas abastecedoras.

Proyecto ficonservaci-n de 8reas de importancia e
Para este proyecto, realizan las siguientes actividades:

T Compra de predios para | a conservaci -n del re
priorizarse en aquellas cuencas abastecedoras
desabasteci mento en condiciones de afo seco
cli m8tiaoca. " el ni v

T Fortalecimiento de capacidades institucionale
conservmarnanque se den en conjunto entre Gobe
CARDER, Empresas de Servicios P¥blicos y Junt

T Restauraci n de ecosistemas estrat®gicos par a
procesos de reforestaci-n y enriquecimiento d
de especies end®micas y de r8pido crecimiento

T Conectividad ecol -gi ca: Conservaci-n de zonas
relictos de bosque, 8§reas degradadas Yy zonas

f Reglamentaci-n normativa de zonas estrat ®gi ca
Demar caci n precisa, reglamentaci-n y zonific
usos del suelo en | as 8reas estrat®gicas par a

T Control de usos del suel o en zonas estrat®gic
en | as zonas de borde de | o0os ecosistemas estr



evitando |l a expansi-n de | a dag omitsetreamaasggr 2 col a
productivos con alto potencial de degradaci n
T Control de usos del suel o para |l a conservaci
manejo de usos del suelo en zonas de recarga
T Pago por servicios ambientales: Ampliaci-n de
por servicios ambientales orientados a | a pro
recurso h2zdrico, en |l os casos Qgue no sea posi
aspecfjue siempre deber8 evaluarse y priorizar
i nstrumento de pago por servicios ambiental es
T I mpl ementaci -n de mecani smos financieros para
protectoras del recurso h2drico: principal men
8§reas forestales, dentro y fuera de | o0os casco
Proyecto fiConoci miento del recurso h2zdricobo
Dentro de las actividades que se realizaran en la implementacién son las siguientes: Andlisis
de vulnerabilidad por desabastecimiento de agua frente a los escenarios de cambio climatico
2040,2070 y 2100; Implementacion de sistemas de monitoreo y alertas tempranas, donde se
deben priorizar las cuencas que evidencian modificaciones de lluvia.
Programa fAiManejo y uso sostenible del recurso h?
Este programa esta dirigido a mejorar los procesos de gestion del agua desde la demanda de
los diferentes usos, con el fin de mejorar las condiciones de uso y el manejo en casos de
escasez de lluvia.
Proyecto fiGesti-n sostenible de | a demanda del r

Las actividades que se llevaran a cabo en el desarrollo de este proyecto son: Implementacion
de programas de ahorro y uso eficiente del agua, seguimiento a los planes de ahorro y uso
eficiente del agua, transferencia de tecnologias para el ahorro y uso eficiente del agua,
educacién ambiental para la conservacion, uso y administracién del agua, monitoreo de
concesiones de agua, mejoramiento del proceso de otorgamiento de concesiones de agua.
Todas estas actividades las implementan para poder hacer un debido uso del recurso hidrico
y generar alternativas de conservacion.

5.7. Avances en la implementacion de los Planes a nivel territorial

Con respecto a los Proyectos y Lineas de Accion planteados en el PIGCCT del Tolima con
Respecto al Recurso Hidrico, algunos de los avances que el departamento del Tolima a
logrado desde el afio (2018-2024) han sido:

5.7.1. Descontaminacion de Fuentes Hidricas

Avances: Desde 2018, se ha logrado una reduccién del 35% en los puntos de vertimiento de
aguas residuales no tratadas en las principales fuentes hidricas del departamento. Ademas
la calidad del agua en los rios Combeima y Coello ha mejorado en un 25%, segun los indices
de calidad del agua (ICA) medidos anualmente. La cobertura de recoleccion de aguas
residuales ha aumentado del 60% al 85% en las zonas urbanas, gracias a la ampliacion de la
infraestructura de saneamiento.

Estos avances han tenido un impacto positivo en la salud publica y el medio ambiente,
reduciendo la incidencia de enfermedades relacionadas con el agua contaminada y mejorando
la biodiversidad acuatica. La implementacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales
ha sido fundamental para alcanzar estos logros.

5.7.2. Construccion y Optimizacion de Acueductos
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Avances: Entre 2018 y 2024, se han ejecutado varios proyectos de construccion y
optimizacion de acueductos en diferentes municipios. Por ejemplo, en el municipio de
Alpujarra, se estructurd y formulé el proyecto de construccion del acueducto veredal Vega de
Gramal y Los Medios, con una inversién de $5.789 millones. En el municipio de Cunday, se
optimizo el sistema de suministro de agua del acueducto local con una inversion de $2.765
millones. Estos proyectos han mejorado significativamente el acceso al agua potable en las
comunidades rurales, beneficiando a mas de 50,000 habitantes.

La incidencia de enfermedades relacionadas con el agua contaminada ha disminuido en un
40% en las éareas beneficiadas. Ademas, la mejora en el acceso al agua potable ha
incrementado la calidad de vida de los habitantes y ha promovido el desarrollo sostenible en
las comunidades rurales.

5.7.3. Conservacion del Canoén del Combeima

Descripcion: El Proyecto Integral Cuenca Combeima (PICC) es una iniciativa clave para la
conservacion del Canén del Combeima. Este proyecto incluye la reforestacion, la proteccion
de nacimientos de agua y la implementacion de practicas agricolas sostenibles.

Avances: Desde 2018, se han destinado $1.653 millones para la proteccién de esta cuenca,
involucrando a 18 juntas de accibn comunal en la ejecucibn de actividades de
conservacion. Se han reforestado mas de 500 hectareas con especies nativas y se han
implementado préacticas agricolas sostenibles que han mejorado la calidad del agua y
contribuido a la preservacion de la biodiversidad en la region.

La conservacion del Cafion del Combeima ha mejorado la calidad del agua y ha contribuido a
la preservacion de la biodiversidad en la region. Ademas, la participacién comunitaria ha sido
fundamental para el éxito de este proyecto, fortaleciendo el sentido de pertenencia y
compromiso con la proteccién del medio ambiente.

5.7.4. Ampliacion de la Red de Monitoreo Hidrico

Avances: CORTOLIMA ha ampliado la red de monitoreo del recurso hidrico en el Tolima,
instalando 32 estaciones hidrometeoroldgicas e hidrométricas. Estas estaciones permiten un
seguimiento continuo de las condiciones hidricas y climaticas, proporcionando datos cruciales
para la gestién del agua y la planificacion de medidas de adaptacién al cambio climatico.

La cobertura de monitoreo hidrico ha aumentado en un 50%, permitiendo un seguimiento mas
preciso de las condiciones hidricas. Se han recopilado mas de 1 millébn de datos
hidrometeoroldgicos desde la implementacion de la red, mejorando la capacidad de respuesta
ante eventos climéaticos extremos y facilitando la toma de decisiones informadas para la
gestién sostenible del recurso hidrico.

5.7.5. Gestion Integral del Recurso Hidrico

Avances: Se han formulado y ejecutado 10 planes de manejo de cuencas hidrograficas. Las
campafas de sensibilizacién han alcanzado a mas de 100,000 personas, promoviendo el uso
eficiente del agua. Ademas, se han implementado tecnologias de tratamiento de aguas
residuales en 15 municipios, mejorando la calidad del agua en un 30%.

Estos esfuerzos han sido fundamentales para garantizar la disponibilidad y calidad del agua
en el departamento, especialmente en areas rurales y periurbanas. La implementacion de
tecnologias de tratamiento de aguas residuales ha reducido la contaminacion de las fuentes
hidricas y mejorado la salud publica.

Estos proyectos y lineas de accién reflejan un compromiso continuo y coordinado para mejorar
la gestion del recurso hidrico en el Tolima, promoviendo un desarrollo sostenible y resiliente
frente al cambio climatico.
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TOFERTA DE AGUA EN EL TERRI TORI O DE LA RAP E

Capitulo elaborado por Jes¥Ws Antonio Ber m¥Y“dez

La Politica Nacional para la Gestién Integral de los Recursos Hidricos (PNGIRH) establece
como objetivos principales el entendimiento de la dinamica y estado de los recursos hidricos
a través del estudio de la oferta y demanda hidrica, la calidad del agua, y los riesgos asociados
a su disponibilidad, asi como el fortalecimiento institucional y gobernabilidad del recurso
hidrico. En esta perspectiva, el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
(IDEAM) de Colombia establece que este conocimiento de los recursos hidricos se debe
desarrollar principalmente desde el nivel regional mediante las Evaluaciones Regionales del
Agua (ERA). Estos estudios facilitan el seguimiento del recurso y mejoran la comprension de
las dindmicas del ciclo hidroldgico y su balance hidrico a diferentes niveles dentro de las
unidades hidrogréficas de andlisis.

Este mismo analisis de Escala Nacional, Departamental y local se tendra en cuenta para los
temas de demanda de agua, de territorios criticos en materia hidrica y de calidad del agua.

Las Evaluaciones Regionales del Agua -ERAs- de Caldas y Risaralda estan en proceso de
elaboracion y se espera que sean terminados y socializados en Diciembre de 2024 y la del
Tolima se realizé en 2 fases, la primera en el afio 2021 incluyé 8 subzonas hidrogréficas y la
segunda en 2022, incluy6 9 subzonas, para un total de 17 subzonas que son la totalidad de
las que fueron clasificadas como tal, por el IDEAM en este Departamento. La Evaluacién
Regional del Agua -ERA- del Quindio 2023 se actualizé partiendo de que la primera fue
realizada en 2017.

Se cuenta con el Balance Hidrico de Pereira, Dosquebradas, Santa Rosa de Cabal, La Virginia
y Marsella elaborado en el afio 2024 por la Empresa Aguas y Aguas de Pereira. También se
tienen los balances hidricos (Estudios de Oferta, Demanda Hidrica e indice de Uso del Agua
(IUA) de las Unidades Hidrograficas del Departamento del Quindio para los afios 2021, 2022
y 2023, elaborados por la CRQ.

Con base en los anteriores soportes, se sefalan a continuacién las conclusiones mas
importantes relacionadas con la oferta de agua en los territorios de Caldas, Quindio, Risaralda
y Tolima:

7.1. Estudio Nacional del Agua 2022

El Estudio Nacional del Agua ENA del IDEAM del afio 2015, define la demanda hidrica como
la cantidad o volumen de agua usado por los distintos sectores econdmicos y la poblacion,
este concepto considera el volumen de agua extraido o que se almacena en los sistemas
hidricos y que limita otros usos; de modo que contempla el volumen utilizado como materia
prima, como insumo y como retorno a los sistemas hidricos. Para el ENA 2022, el IDEAM
incluye términos como huella hidrica verde y huella hidrica azul, con el animo de hacer
seguimiento a la cantidad de agua que no estaba determinada.

Las principales conclusiones sobre la oferta de agua en los Departamentos de Caldas,
Quindio, Risaralda Tolima, contenidas en el Estudio Nacional del Agua 2022, son las
siguientes:

7.1.1. Oferta de agua superficial

El Estudio Nacional del agua 2022 realiza la evaluacién del agua superficial a través del
andlisis de los indicadores de aridez y regulacién hidrica; de la cuantificacion y distribucion de
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la oferta hidrica natural; de los eventos de sequia que han sucedido en el pais y sus regiones;
de la dindmica de las inundaciones, y de la evolucion y dindmica de los glaciares y su relacion
con la alta montafia. (ENA 2022, pagina 73)

La versién 2022 se aborda, como en las evaluaciones anteriores (del ENA 1998 al ENA 2018),
desde el concepto de integralidad y enfoque sistémico de los ciclos y procesos de la
naturaleza; y reconoce el agua como elemento vital, estructurante del medio natural y decisivo
en la dinamica de los procesos sociales y productivos (IDEAM, 2010). En particular, el ENA
2022 integra los avances de los Ultimos cuatro afios, fruto de estudios e investigaciones del
IDEAM, y de otras entidades nacionales y regionales que aportan para mejorar, profundizar y
complementar los conceptos, las metodologias de aproximacién y la resolucién
espaciotemporal de la informacién. En el analisis se incluyen temas nuevos que
complementan y amplian el espectro de la evaluacion, tales como: la hidrologia isotépica; los
indices multivariados de sequias; la susceptibilidad al desabastecimiento hidrico en época de
lluvia; y aportes del IDEAM y del ENA a las metas e indicadores de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), con énfasis en el ODS 6, sobre Agua Limpia y Saneamiento.

La evaluacion nacional del agua en Colombia tiene como modelo basico los componentes del
ciclo del agua, y sus procesos e interacciones con el medio natural, con la sociedad y con la
economia. Esta evaluacion considera, de manera particular, la interaccion del ciclo del agua
con las dinamicas de produccion y transporte de sedimentos en el marco del ciclo de
sedimentos. La evaluacion se centra en el analisis de los procesos naturales, y en la manera
en que inciden las actividades humanas en la variabilidad, estado y cuantificacion del agua
tanto superficial como subterrdnea en las diferentes regiones del pais. Estos procesos e
interacciones que ocurren de manera continua se evalian para diferentes niveles de
resolucion espacial y temporal en el territorio nacional (IDEAM, 2019).

Dentro del ciclo del agua, el volumen que se aprecia con mas facilidad es aquel que escurre
de forma superficial desembocando en rios y arroyos delimitados por las cuencas
hidrograficas; esta cantidad es denominada Oferta hidrica. Esta variable es estimada con un
balance hidroldgico en varias escalas temporales: las caracteristicas medias son evaluadas
en la Oferta hidrica total multianual de afio medio; y las condiciones extremas esperadas, con
la Oferta hidrica total multianual de afio seco y hiumedo. Asi mismo, se realiza un estimado de
la Oferta hidrica disponible multianual, es decir, el agua que podriamos usar sin afectar los
ecosistemas; y, por ultimo, se evalla la variacién temporal de esta misma variable con la
Oferta hidrica total histérica.

Los indicadores mas importantes definidos por el IDEAM, en el ENA 2022 para los
departamentos adscritos a la RAP Eje Cafetero, son los siguientes:

7.1.1.1.indice de aridez (1A)

La aridez es un fenémeno climatico que describe la escasez de agua sobre un territorio
determinado, entendiendo el suministro como la precipitacion promedio (P), la
evapotranspiracion potencial (ETP) como el agua requerida por el ecosistema y la
evapotranspiracion real (ETR) como el resultado del balance que efectivamente tiene la
region. De esta manera, el indice de aridez (IA) es un indicador simple pero efectivo que
caracteriza los déficits hidricos naturales de largo plazo. En la region de interés para este
diagnostico, es decir, los Departamentos de Caldas, Quindio, Risaralda y Tolima, los territorios
se ubican dentro de los rangos desde Altos a Moderados Excedentes de agua, en la escala
nacional del Estudio, lo que quiere decir que se cuenta en la regién con una gran riqueza
hidrica, como se desprende de la Figura 12 del Estudio del IDEAM 2022 y como lo han
sefalado los ENAs de los afios 2010, 2014 y 2018.
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7.1.1.2. indice de regulacion hidrica (IRH)

El indice de regulacion hidrica (IRH) evalla la capacidad de la cuenca para mantener y regular
un régimen de caudales, la cual esta limitada por la interaccion del sistema suelo-vegetacion
(caracteristicas fisicas y morfométricas de la cuenca). Se define como un evaluador de la
capacidad de regulacion de una cuenca, calculado de forma puntual en las estaciones
hidrolégicas. Sin embargo, para propésitos del estudio y evaluacion a nivel nacional, su
representacion es espacial, a escala de subzona hidrogréfica. Para esto se asigndé una
estacion de referencia a cada subzona; y en aquellas subzonas no instrumentadas, se
regionalizaron los resultados de las CDC para indicar la tendencia de regulacién de areas
instrumentadas y no instrumentadas. Los resultados se ven en la Figura 15 del Estudio del
IDEAM que se muestra mas adelante.

Vale la pena destacar que la mayor parte del territorio correspondiente a la jurisdicciéon de la
RAP Eje Cafetero, se localiza en zona de regulacion hidrica muy alta y moderada, pero existen
algunas areas ubicadas en zona de regulacion baja. La falta de regulacién del recurso, en el
territorio, ya es evidente y podra traer consecuencias graves para el crecimiento y desarrollo,
principalmente para las ciudades principales como Pereira, Armenia e Ibagué y para algunos
centros poblados medianos.
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Figura 12. Mapa del indice de aridez en Colombia

Figura Tomada del Estudio Nacional del Agua ENA 2022- IDEAM, Colombia, pagina 75

TP



Imagen Tomada del Estudio Nacional del Agua ENA 2022- IDEAM, Colombia, pagina 78

7.1.2. Oferta de Agua Subterranea en el ENA 2022
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Figura 15. Mapa asi indics de regulacin hidrica en Colombia

LOCALIZACION

El Estudio Nacional del Agua -ENA 2022- aborda este tema en el capitulo 4 y actualiza el
inventario de puntos de agua subterrdnea a nivel nacional y los usos y volumenes
concesionados de esta agua hasta el afio 2021. Los apartes mas importantes en relacion con

el territorio jurisdiccion de la RAP Eje Cafetero, son los siguientes:
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niveles mas bajos que los de infiltracion, y puede volver a surgir naturalmente como
manantiales y caudal de base de los rios. De esta manera, el agua subterranea representa
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una fraccién importante de la masa de agua presente en cada momento en los continentes, y

gue esta almacenada en acuiferos ubicados a diferentes niveles de profundidad y en sistemas

confinados que se ubican varios kilbmetros por debajo de la superficie. Se pueden encontrar

aguas subterraneas en casi cualquier lugar, bien se trate de zonas humedas, aridas o
semiéridas (Ordofiez Gélvez, 2011). Puede ser extraida a través de pozos, aljibes o
manantiales, a los que se denominan puntos de agua en los inventarios que deben realizarse

para conocer el uso Yy aprovechamiento de estos
Pagina 159)

El conocimiento de las aguas subterraneas & que debe preceder a las actividades de
monitoreo, evaluacion y gestion de las aguas subterrdneasd se consolida e integra en el
Modelo Hidrogeoldgico Conceptual (MHC) de los sistemas acuiferos. Este modelo esta
conformado por: (a) el modelo geoldgico, que describe la geometria de los sistemas acuiferos
y las caracteristicas litoldgicas y estructurales que determinan la definicion de unidades
hidrogeoldgicas, y su potencialidad de almacenamiento y flujo de las aguas subterraneas de
acuerdo con las condiciones de porosidad, permeabilidad y continuidad de las unidades de
roca sedimento;(b) el modelo hidroldgico, que determina la dinamica de flujo, los mecanismos
y la cuantificacion de recarga, inventario de puntos de agua, balance hidrico, conexiones
hidraulicas de aguas superficiales y subterraneas; (c) el modelo hidraulico, que permite
reconocer las propiedades de permeabilidad o conductividad hidraulica, transmisividad y
coeficiente de almacenamiento de unidades acuiferas; d) el modelo hidroguimico, que permite
reconocer el Afondo hidrogeoqu2micod o distribu
fisicoguimicas y concentraciones de las especies quimicas disueltas en el agua bajo
condiciones naturales, y su afectacion por actividades antrdpicas; y, finalmente, (e) el modelo
isotopico, que brinda informacidn sobre fuentes, edades, tiempos de viaje y trayectos de flujo
del agua subterranea.

Todos estos aspectos deben formar parte de la documentacion de los Programas
institucionales Regionales de Monitoreo (PIRMA) que deben tener las autoridades
ambientales, en el marco del Programa Nacional de Monitoreo del Recurso Hidrico (PNMRH)
y el Programa Nacional de Aguas Subterrdneas (PNASUB), derivados de la Politica Nacional
para la Gestion Integral del Recurso Hidrico expedida por el MADS en 2010.

La Jerarquia en el sistema de monitoreo esta definido, asi como las competencias de cada
nivel, segun el siguiente grafico:

Ambito m Tipo de red

Programa Nacional de Aguas Subterraneas - Re
Nacional de Aguas Subterraneas (Ideam).

. Programa Institucional Regional de Monitoreo del
Regional 2 Agua (PIRMA) - Redes regionales de monitoreo de

aguas subterrdneas (Autoridades ambientales).

-

- 3 Redes de monitoreo de empresas
Local/especifica o proyectos especificos.

Figura 77. Tipos de redes de monitorec de agua subterraneas en Colombia
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En esta version del ENA, se presentan las caracteristicas y elementos importantes de las
redes de monitoreo de aguas subterraneas implementadas por la AMVA, CAR, Carder,
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CARSUCRE, CORANTIOQUIA, CORPOCALDAS, CORPOCHIVOR, CORPOURABA, CRQy
CVC. Estas autoridades ambientales son aquellas que han reportado informacion de
monitoreo para este estudio.

Para Caldas, Quindio y Risaralda, la informacion contenida en la Tabla 30 de la pagina 165,
es la siguiente:

Tabla 30. Caracterizacion de redes de monitoreo de aguas subterraneas a nivel regional por autoridades ambientales

Vananies:

Cantidad {niveles La informacion se
-Acuitero Santagueda. piezometricos y dispone en & sitio
65 puntos caudales). Sonda web de la entidad,
) Corporacion Red de monitoreo -Act!fem del rio {31 pozos, . multiparamétrica. que permite &l
Autonoma Regional de | g0 gubleranea en Risaralda. 23 aljibes, . Calidad: Equipos para amacenamiento,
Caldas (Copocakias) Cabios ginco ¥ RicoqUATHC recoleccion y visualizacion y 2009
-Acuifero Rio Grande seis piezo . % preservacion de descarga de
de la Magdalena. hidrogeoquimicas. muestras. informacion. Ubicado
en el siguients enlace
Frecuencia: hitps<//goo.gl6tt7gZ
Calidad (anual),
canfidad (anual).
Variables: Almacenamiento
i 25 puntos. Calidad en base de datos
Corporacion Red de monitoreo fnmgm g: 20 popmg que [fisicoquimicas, dela
e PMIAS 2007y Fed e monitorezn calidad microbiologi - Multiparaméir Corporacién y se
Regional de P Qumd!cn ¥5 pleat s que . . de campo. remite oficio 2007
Risaralda de Risaralda. Risaralda y monitorean informativo al
) vale. cantidad. Frecuencia: usuario asociado
Calidad (anua). alpunto ds
monitoreo.
Variables:
Cantidad (niveles
piezoméiricos).
o Sonda de niveles Se aimacena en bases
Comaracion Au[nru)lm m;eﬁ?:fﬂ‘:n:;r;‘?!eem Acuifero Somero del - Ca'md plezomenicos y de d_a1os enlos
Reglonal del Quindio somero del abanico Abanico Quindio 26 punios (afibes). (fsicoquitmicas) sonda servidores de la 2022
(CRO) Quindio Riseralda. Risareida, . muliparametica. Entidad.
Frecuencia:
Cantidad
({mensual), calidad
(mensual).

Elaboracién propia con base en datos del ENA 2022, Paginas 165y 166

La Figura 81 muestra que todas las autoridades ambientales caracterizadas monitorean en
sus redes variables de cantidad y calidad. Adicionalmente, la AMVA y CORPOCHIVOR
monitorean variables isotdpicas.

A propésito de las variables de calidad, segun muestran la Tabla 31 y la Figura 82, los
parametros que mas se monitorean a nivel regional son la conductividad eléctrica con 100 %,
seguido por los nitratos, el calcio, el pH y el hierro, que representan cada uno un 89 % del
monitoreo a nivel regional. En contraste, los que menos se monitorean son los pesticidas, el
aluminio, el cloro y el manganeso, con porcentajes entre el 7 % y el 20 %. Los pardmetros
microbioldgicos, como la E. coli y los coliformes se monitorean en un 50 % de las redes.
CORPOCHIVOR, CVC, CORANTIOQUIA' Y CORPOURABA son las gue monitorean mayor
cantidad de variables de calidad.



Tabla 31. Parametros de calidad monitoreados por las autoridades ambientales

pH

Nitratos

Dureza

Calcio

Magnesio

Sodio

Potasio

Sulfatos X

Carbonatos

Bicarbonatos

Oxigeno disuelto (OD)

Solidos disueltos totales (SDT)

Color

E. coli

Hierro

Cobre

Conductividad

Coliformes

Manganeso

Alcalinidad ¥

Temperatura X

Aluminio

Cloro X X

Pesticidas X
Fuente: Autoridades ambientales competentes.
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AMVA CORPOCALDAS CORPOCHIVOR CORANTIOQUA CORPOURABA CARDLR CARSUCRE
Autoridad Ambiental

Porcentaje de variables monitoradas
EEEEEEEEEE

BOMIOAD  SCANTIOND  wISOTOPIA #CALIDAD Y CANTIOAD @ CALDAD LISOTOPA W CANTIDAD E1SOTOMA 8 CALIDAD, CANTIDAD E SOTOMA

Figura 81. Caracterizacion de variables monitoreadas por autoridades ambientales
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Corpocaldas reporta en su inventario, 8 piezémetros instalados, 224 pozos en los acuiferos
de su region, 621 aljibes, 104 manantiales y 127 puntos sin informacién. La condicion de estos
puntos es que hay 443 puntos productivos, 73 en reserva, 185 abandonados y 107 inactivos.
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Hay dos puntos monitoreados, 22 sellados, 232 sin informacion, para un total de 1064 puntos
detectados.

A su vez, CRQ reporta 158 piezometros, 106 pozos, 1416 aljibes, 15 puntos sin informacion.
Segun su condicién, reporta 351 puntos productivos, 371 en reserva, 118 abandonados, 478
inactivos, 146 sellados y 228 sin informacién para un total de 1695 puntos detectados.

La CARDER, reporta 178 pozos, 1952 aljibes, 406 manantiales, de los cuales hay 264
productivos, 139 en reserva, 23 inactivos, 39 monitoreados, 2061 sin informacion, para un
total de 2536 puntos detectados.

En relaci-n con el mo ni t oEnééaninosgenaralds,sg/resaltalin est udi
monitoreo de las aguas subterrdneas insuficiente tanto en cantidad como en calidad. Este

monitoreo no alcanza el 25 % de las autoridades ambientales y no cubre todos los sistemas
acu2feros identi f iAR(R2 paginadt2) e | pa2s. 0 (EN

AfiCon relaci-n a |l a clasificaci-n por tipo de pu
resultados obtenidos. El tipo de punto mas usado en el pais es el aljibe con el 57 % del total
de puntos, seguido de los pozos con 25 %. Por otro lado, el menos representativo es el
piez-metro, con el 0, 3 %. Y un 10 % del t ot al de

ALos resultados de |l a clasificaci-n por condici -1
informacion para el 53,3 % de los puntos. El 46,7 % restante esta representado principalmente

por puntos en estado productivo que corresponden al 29 %. Los puntos de monitoreo y los

sellados representan un 3,7 %, por lo que no se presentan en la Figura 85.

nE|l inventario sigue siendo insuficiente y nos
domini os de aprovechami ent o de(ENA2022 pagimauldd) er r §ne a

En relacién con la oferta de agua subterranea, la estimacion de los volimenes concesionados
y aprovechados En ehperiodoalel 20il6eah 2021, s@ observa una diferencia
considerable entre los volimenes concesionados y captados, ya que estos ultimos
representan solo el 46 % del volumen concesionado. Ante este escenario, es importante
mencionar que para este periodo estudiado se presentan vacios de informacién, debido a que
solo 23 de las 38 autoridades ambientales analizadas (es decir, el 60 %) reportaron los
volimenes concesionados y captados de sus usuarios. Esta situacién fue mas critica para el
periodo 2020 y 2021 en | os que solo 7 entidades

Dentro de las fichas de acuiferos, en el Anexo 7 del ENA IDEAM 2022, se incluyen
actualizadas, las del Acuifero de Santagueda, el del Rio Grande de la Magdalena y del Rio
Risaralda en Caldas y del Glacis del Quindio-Risaralda, en los Departamento del mismo
nombre. En Tolima se incluyen las fichas de los acuiferos de Mariquita-Dorada-Salgar que
comparte con Caldas y Antioquia, el de Ibagué, el de Colombia-Dolores y el Purificacion-
Saldana.

En conclusién, la region jurisdiccion de la RAP Eje Cafetero, tiene varios acuiferos que hoy
son usados como fuentes Unicas de suministro de agua en algunas zonas de Caldas y Tolima
y que podrian ser utilizados como fuentes alternas. Sin embargo, tal como lo sefiala el ENA
IDEAM 2022, falta realizar més estudios y con mayor profundidad para el conocimiento de las
reservas de agua con que se cuenta, la profundidad real a la que estan las capas
aprovechables, la calidad del agua que se encuentra almacenada, el nivel de contaminacién
gue puedan tener, entre muchos parametros que aln no se tienen.



Como se vera mas adelante, algunos acuiferos han sido sujeto de estudios mas avanzados,
como el llamado Abanico del Quindio que hace parte del Glacis Quindio-Risaralda, por parte
de la CRQ o los de Santagueda y el del Rio Grande de la Magdalena, por parte de
Corpocaldas, en consideracion al riesgo de desabastecimiento por agotamiento de las fuentes
superficiales que tienen algunas zonas hidricas en los departamentos de Caldas, Quindio,
Risaralda y Tolima.
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NRI Micres de m3
NA Mionss de m3
NRI Mionss de m3sfo
Caraoterictioas hidrogeoiogloss "
! Z28ma acutiero de Dogu 5 LB n &l depariamant de Toima, deniro de (3 cusnca de Tipo de agu
(Cirardot. Laz unidades hidrogaoiagicas que 1o companan zon:
Aoulfero Abanioo de Ibagué (NO@tH). Exie acutfers con una sxtenzion cercana 3 oz 500 kw2, Agaa tpo bicarbonatada magrézica (MHCO3). G2 encuentran
Acufero Abankco de localizyda principaiments hacia ia parte it del abanico, Hach s parte

de dverzos eventos de 13 3ctividad voicanica def Nevado del Ruiz. E28 consstuldo por s catal ! i & ¥
lanares, ffos pirociasticos y fuos de caudales de comientes, desarmolando una opografis (oague barico, pokiaciones de Avarado, Doma y Buenoz
oNduad PCInaca Faca & ur y 3l crients donde Sans LN aspasar MaXmO de 300 Arez, [z ez comezponden ¥ tpo bicarbonaiada 200 (NSHCO2)
m. E] scutiero &2 de po semicontnado, contnuo y de extanzion regionyl. B Mo subleraneo

Imercaiadas, con un espesor que varts desde S0 hasta joz 200 m, siendo notorts | ausencia de
cantos y bioques.

fero Gualanday (Pgo). Est8 compuesta por tres niveles: £ Guslanddy nferior constiuldo por|
UN3 serie de areniscas biancas, de grand medo 3 Qruess, POCo Consoidadas, con ientejones de
congiomendos con canios hasty de 15 om de diametro, Separados por deigadas capas de arclias
amarias. Su espesor &2 de 130 m. El Gualanday Madio ez predominantemente
con arciioiias abigamadas. A un fertio de [a base hay un gruezo horizonte de areniscas
compactas de granc 00, a5 y por encima de &1 aparecen areniscas de grano gruesd ¥

Congiomendos, con paquetes de arciiolte: tarmedias. B axpasor oty el conuto mado &2 | Redec de montoreo

m B Guaanday Superior tiene potentes niveles de congiomerados con cantos de cuszo y Caldad (No. Pozos) NRI
9% hasta 20 cm angiobodos &n LS Matrz aranczd y SA00MG0% POr Ceigadys Capas de aciias
arenscans. E) aspasor total de) Gulanday Superir a2 de 300 m. A pasar de que 2 Piezometria (No. Fezoz) NRI
matros Ndrpacibgicos e dASCoNOCan, &3 CONZIeraco Un busn Scultar detido 3 Zu gruasa
uometriy. Esta unidad afiora bordeando & sactor oriants del Abanico de agus en una franje Parsmetroc monkoresdos NRI
muy deigada.
Froouvencla: NRI

Fuantes: (1) INGEOMINAS, 2003¢

NA: No regisir ormacien,

y ®
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IDEAN
backes Caraoferictioss hidrologioas ™!
hidrografica AC Magdaiena Cauca
Ao Gualanday. Sus foramientos 22 constiuyen 20nas de racama de
Pirogrnc e Funezmage D9 capecdxdce rftrcion.
Provincla hidrogecidgica FAM Coorcliers Orienty A0 Guadalupe. Es recangaco principaimants por of agus fuvia que se
s Dt s fecans it &n |32 Zonas de recarg, Conzideradas de by capacioad de
Infitracion conformads por 18 topografia montafoza.
INC de municipios que sbarca 7 (aprex)
INo. Fozos inventariados ¥ NRI Recarga astimada (mevahio) NR miaflo
No. Albas nventariados” NR Miores de m3
No. Manandaies inventariados™ N7 Micones de m3
CAR de pastion NS Micnes de m3afo
Caraoterkctioas hidrogeoioglose "

El siztema acutfero de Colombi - Dolores 8528 consttuido por ks Aculeros Gualanday, Acufiero
Guddaiupe y Acutferd de: 13 formacion & Tabia. Se ubica 3 nore del departamento de Hula y
‘oima entre 125 pobiaciones de Coombla, Apujams (Hfa), Dolores y Visarica (Toima)
princpaimente.

pulfero Gualanday. Acufero Terciario de ambiems fluvial, continug y de extension ragional con
omzidad prmaris, 52 considen un culferd de tpo (Bre y confinado. £ &f zector mencionado

Aoulferc |3 Tabla. 2 nombre proviens 02 3 Formacion La Tabia, nombre L5 para dezignyr 3
mmuumm commeiscionabie con |3 Formacion Monsamate en el

: 0 02 Hulls. Consty de una s2cusncia mondiona de Capas Qruesas de areniscas
memﬁmmnmw«nﬂmwemymm
matriz archicsa con Gxidos de hierro, bien seleccionadas, CON pOMZIcd primana y sacundaris, por|
2% Bamente daciasads y factrad, por o que pusds ser de ntents para B prospeccion de
3UNS Subtamaneas. E3 un aculfero dzcontinug de extenzion ragional, de po confinddo, que por
%4 pozicion esiructryl en I3 2003 de racaga, 52 puade COMPOrtar como ibre,

pulfero Guadalupe. Azocisdo principaimente 3 la Sabana de Eogots, en fa Cordiiens Orfental

2248 conformack de baze 3 I8Ch0 DoF (3 Farmacion Aranizca DU COMPUsZias por arenscas
Uz 3% Ge Gran 10, 4N £30Y: que varian anire muy deigadas 3 My grussys, lerticares 3 |RECSG de mantioreo ™

a0 parielas, con intercalaciones de ImoRas de Curzo, de asratficaciin deigads a muy Calidad (No. Poxos)
deigads y odoita: negras; &n 1 parte meda por |3 Fomacion Peners conzttiGI por IS | piazemerts (No. Fozos)
chent, con deigadas Intercalaciones de iodolRas y arclioias laminadas, comgnmente sliceas y en

bus" mtmubmammﬁmﬂncmmﬁm&nm
hidrico. En ef ama 0ef nore del Hulla, carece de estudos hidrogeokigicos.

Fusntes: (1) INGEOMINAS, 2009

[NRL: No ragiztra wormacien.
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IDEAM
Datos backos Caravierictioss hidrologioas ™
[err— P TTR—— Ao Segteto sl Vals Ge1 i Wagdaera [l Frvn |
s FlunisZiona de principaiments por & Rio Magdaisra.
Zona Fidrografica ZH21 At Magdeny - ZH02 Ealoofa reag . (Lm0 Espinal. Fiecarada prncipaiments por b precpitacion
Provincla hidogeoitgics P Valle it del Mapdaiena Ao Honda. L3 2ona de rcarga |3 conestituyen los pagqustes ansnosos de
f Ia Formaciin Honds que aforan en e Valle def Rl Saché y Magdsiens.
Fiperie 758 Im2 {aprex) A narte, 5= produce por Interiadi de 3 capas sahiradas de s
i de muricipios que aata 12 (apruz) dapdsins de Aujos o lodo que corforman o Abankco ded Espinal gue o
R e,
. R 20, Caballog. Racarga &n zovas de afrarienty o x oo
M. AJ s inventarade” e Fecarga esbimada (mevafic) N mrvafi
b Manaraies Frentaraces e Wlorees e m3
AR de gestitn e Miiorees e 3
e Miones e m3af
Carmterictioas hidrogeoioginas
) ssiema acufrn e FUracin Sakiala 3= Wi an surests ge) deparaments del Tk, Tipa de g
i e [ cLenic e vt e o Valle Al 0 L unidades =
- o Mrgrienn ek El agua preseie & este e oo pusds casficar e nes Spos
o genggy  PTCPOES Mezia, bicartonaings cicica y icvbonatads sdca
\oulfero depocita aluial Val del rio Magraiena (i) Exte acufars 5= encuenry sl Vall deiry ol vl TOR) 3 CRSTeD G TenC, & dipde S s
oo por sUiones ¥ Varios ivees de A, Sindos & 2 Rarurs de undacien de Magaziens (o) : ’u““:‘: “’:"m“‘“
3 CPNCpaEs iutaros, donds saoresaen s depdtos UBCHo en ambas marpEnas, 2k 3.2 100 bEaDr L2 &1 MEN0F EQONTEn por aguas
|arge def cursa el i Magdalena, de origen emineriements fuvla), hacknds parte de Lna bizaporatads Ladc
topcegrafla an forma de pegquaflas messtas apianadas, Lidgicaments se componen de gravas y P —
permeaidad, Los Dapdsios Alwvialss comesponden 3 i lanura d inundacksn de Rl
hagdaiana y estin consEhuidos por biogues, gravas, arenas, [mos y arclias no consoldadas, que Lo lones de meayor concentracion son caico y 5ok, E) aguaes de tho
Bcufftros bres de Exension varishie  baj permesbiiiad. S acufero £ g tpo lre. La Arufeobonds  bicarbonatads s6dica & bicrbonatad caicica, n genersl a caldad del
2 de descarga natura ot acufern &2  Ri Magdaena, B =5 Acepiabie, tani para & COMSLMG humann Coma para Imigacitn
ouiferc del Guame Expinal (Nplp). Fomads por ios Afsrices del Guam y del Expinal, su
Prencta a5 morigica, ya que Fokgkaments $on Ly simires. Fredominan ios dentsis
corstticios por materiales volcAnios refraeados, pinCEaTens e y ravas con
atirdants matera pumitico. Sa asocian a voisanes apagadis § 2 ohms ahora CubleTDs de nisve,
|0 QU Face pensar an Un origen volcang-sedimentario, £5 un acuflro [bre, de exiensiin ragional
e cubre princpai e | rocas del Grup Hond; 05 Sspesores son vartaties, srire 857 117 m
M, £on ST InLCiAn de norte 354 B movi=iantn de agua Subiemanes va de nomestesurests | RS 8 monkiorsa
| ccidente  orienks, & decir en o sanfd de recubri=lerdy de! dbanco scbre [as rkdades | Caldad (Mo Pozos) MR
rajacenies. L g de-este acuflrs con mefores posikindes d exploiacon &5 5638 | e i Prgos) -
e = rorie de I Expiral y & 507 i (2 bocaidad de Chenche.
ouferc Honda (gl 5 Awuffero Honda afiora a o lango de [ cusnca del Rio Magdalsra donde|  Parimetros monforeados NRl
aparecs formrands colinas y mesetas de poca afur, & Una franjs esecha y almgada de
|Mnm;.3:mmmmmmmnnmm,mmmmu . -

bacha por conglomismados, &ncima de kS CUBES S8 ENCUENTan DAUEIES JFEnis0s ¥ AgUIncS
conjunins donde 52 Intercalan niveiss arcliosos y aencsss. £5 un acuifero muticans, de fpo
confinaco & semiconinad en Sus drews de Amacenamientn; se encuenima onscds
hidriudcamenie con & Aculfeno Abanion del Gusma — Espiral. El movimiento del agu
uiherTanas, e whechly desde = borde de [ zona montafios Fac & Rio Magdslana,

Anutferc Cabalkos - (KIE). E554 confomiado de base 3 bechi por ra secuencly de arenitas
|Bcas, de grani fino & gruieso y hasta congiomisraticn, con sigunas inbercaiaciones de lodolias
carbonasas; & segminto ntermedio consta de capas gruessas de arcliolias y iodols foslfems
Infercaiadas con canas de calims micriicas v niveles deigados de areniiss Snas a muy Tnas
CuazIEas; & & SEgTaniD supenor (as ansnias pasan 3 sede prano gnissa hasts
congiomenyicas. £l espescr varia enire 110y 290 mu Es un aculfem de tpo regional, cuyas
caracterishicas Holgicas o perfian coma un evceients aculfen, por su i porosicad primara y
sacunicana, consierindose un aculfe de oo negional ¥ de aiias capacidades sspecificas, B
basamentn impermeabie et constuldo por rocas CretAccas y Jurdsicss, constiuides por
sedmenios fundameniaiments arclioifions, AeRcacs ¥ NG ness.

Fuenizs: {1] INGECKINAS, 20040, (2) Camargo i Alerthouua, 2090

|NRL: B regisira mformacion.




@

Anexo 7. Aguas Subterraneas

IDEAM

Datos backos Caracterictioss hidrologloss [2)
Fidrografic A iEna Cauca
: Mz Zonash & L pescanga == procuce por 3 precipiiacion que esoums del flanco orental
Zona Hdrgrafica ZH21 Ao Magiaiena - 2423 Medo Magdalena o |3 condiiera Caniral y son dreanadas por dstntos rios v qusbradas
gy
QU atravizsan o s

Frovncla hidgastgca P ale e g Maggaena
Supeficle (1) E744 km2 {aproa
Mo de municipios que abarta 3 (apmy) Recang estirada 850 MM
M. Frzns Imventriadosi 2 a0 FEserias caculades NRI Mkories de m3
bz, AJlbss ventarados 2] 134 Reserias eypiciabies HRI Wilries de i3
N, Mananiaies inventariados(2) &a Demanda caiculady HRI Wilioraes e m3fafa

.

L Crvrukeiia panive. de g ooy

Froducea

hbardorssoy  se—

L IV 100

E| 5isiema acufiem s ubics al norte del deparbmento del Todma, sobre & oostado orental ded
depariamenin de Caides y costado oocidentsl del departamento de Cundinamarta, a lo largo de
5 eifensitn sobre & rio Magdaiens, imitando con & pledemonte de [a condiiera Coddental
|Abarca los mumicpios de @3 Corads y Vicioda en © depariamenin de Caldas; Yacopl,
Pueric Eakgr, Capamapl, Gusduras, San Juon de Rkseco, Befran, “ianl Chageanl,
Pull y Jensalén en & depatamenio d= Cundnamara y Amemn, Mariguia, Honda, Lesidas,
[Ambaiema y Venadlio en & Tolma. Esia ompuesio por i35 siguienies unidades
hidrogeoigicas:

|Acuifer e Depéeiins Aluviaies y Tamazs ol rio Magdalera, Azufter def Cono auvial ds Lésida
y el ssisma voicanicn, Anufes dsl gpo Honds (Foracines Mesa y San Anionic)
| Aculfers San Jusn de Rioseco y Acutern Hoyn.

Loy refwencis hidaes del sieva acufem damn ce 1990 oon oo estudios
hidrogeitgices realimdos por Hidogeocol Lid en un &rea de estudko aprovimada de 030 K2,
=0 o municinios Inditados n & departamento de Tolima, La Doraday Pusrio Sagar. Con
trabajo recopilatorio del afas hidmgeniogic § o esudios locales reakados por
[CORFOCALDAS & ioz s 2004, 200% 3 2011 par evalu hidmgecigicaments @ pars baja
e 2 cenca el i Ly Mied o i Gasaring, s= idenificd y compiementn (s unidades
hidrogenitgices que componen & DoEma acdfe regoral, o cual es rconocico en 2
CorRraCin coma “acuPrn del v grands de 3 Magdsiena®.

En &l deparbymenio e Caldse, |22 famaciones geoldgicas comesponden o Grupo Honda y &
Compizio Cajamarca, Las unidades de alo inkerés hidrgeckiolco comesponden 3 i parie inferior
e |3 Formecion La Mesa, denominados Miembro Las Faimas respectvaments, y al mismbm
superior de i3 Formacian Ean Anionio, denominado Miemb Ly Cebis, aungue esia unidad
hacla & nofe == encuenim poslbiement= a mis de 400 mefos de profunddad.
L3 wiciaid de medan Inbents hidmgeoidgicn comesponde Al rivel medio de |3 Formacion Mesa—-
Mismirn Bemal, que s= hace mids espesn Facia o nore de |3 2063 de eshud, IQuaimenie
aignes depshs Cuaemaie. El ssiema acufem en esie depariamenio presenia:

® i i supenior COn Bspesones que pusden varar ene 20 y SO0 metms, con mayonss
spesones A s noneste, Con resistvidades nire 40 y 100 Sheyim, comeiacionabies con
|arenas y gravas saturacas de ios depdsins Cusismanios y arsnists congomeratica: dela
Farmacin Mesa [Farie del Mamtro Ssmal.

v Un sequedo phvel df ol ono te deheminaon ke espesies apareriendn
conprofuncidades mayores 3 450 mefos hacly & nore y 3 pardr de 150 mefros hacla &

|=aresie, oon nesisvidades eniee 70y 150 Ofmim, comeiacionabie con |3 parbe bass de &
Formacion Mesa (Mismibro Faimas) ¥ poshiemente con & Mismbn La Caibia (Formacin Ean
| Anfonia).

|NRI: Mo regisira Informecion.
" Lo peumices e AU SubbTANSS COMESpONGEN 3 s ubsoaices &n [ jurisdiocion de Compocaidas.

Hidroquimina = satopla "
Tipa de aga
ShEraxufs Ecwbondade  ragndsio ciicas y sufatadas

Mariquix-Dorda- magnision cAicas.
sagr

Fiedies de mankorss ™

Pumtcs de agua cubbsrransa que conformman la rsd 7
Manantiales (3} Pozos (3) Aes (1)
Caldad y Cantdad (7)

Paramatroc mankoreadoc
Calldad: Alcalinidad, pH, CCO, 50T, colfomes ioksles, E, Col, Alcalinidad ik, Durezs total,

Sufaios, Miraices, Clors, Turbiedad, Magresio, Caick, Conductvidad, Tempersiura, DECE,
DG, Nitrtics ¥ Fosfaioes.

Fuentzs: (1] INGEOMINAG, 20027 (2) CORPOCALDAE, 2011, (3) CORPO:CALDAS, 2040 (4) CORPOCALDAS, 2009. (%) Camarga y Alzrthouhus, 2010, CORPOCALDAZ, 2022,

" L8 recanga sstmads se malzo para o drea comespondlents 3 Compocass, para o acuPen denominads “sculer del o grands ds |2 Magdaisna”
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Para finalizar y en relaciébn con las aguas subterrdneas, el ENA 2022, presenta como
conclusion un péarrafo que debe llevar a la reflexiony alaaccion: A Act ual ment e,
cuenta con informacion suficiente sobre el uso o la gestion de las aguas subterraneas de su
territorio; esto se traduce en que se desconocen aspectos fundamentales, como la oferta y la
demanda de aguas subterraneas. Esto hace que el estudio de las aguas subterraneas tenga
muchas complejidades que, a nivel de pais, aln no se tenga claro lo que implican. Unas de
esas complejidades es que las aguas subterrdneas pueden ser recursos renovables o0 no
renovables. Hay acuiferos o sectores del pais donde se extrae agua que no esta conectada
con el régimen de precipitacién actual (acuiferos confinados); son zonas en donde se esta

haciendo una fAminer2a del aguao, porque cada

renovar por procesos haturales. Ademas, no existe informacién detallada que permita delimitar
o identificar las zonas de recargadel os acu2feros. 0

7.2. Evaluaciones Regionales del Agua 2021, 2022 y 2023

Para entender con total claridad los términos usados en este diagnostico, se importante
resaltar las siguientes definiciones tomadas de la ERA Tolima 2021

Afo hidrolégico humedo: corresponde a la serie de caudales maximos mensuales
multianuales provenientes de la serie de caudales medios mensuales, de manera que
considerando el comportamiento del ONI 3.4 (Tabla 1), podria ser obtenido mediante
modelacion hidrolégica con base en la precipitacion y temperatura del periodo 2010-2012.

Afo hidrologico seco: corresponde a la serie de caudales minimos mensuales multianuales
proveniente de la de caudales medios; los cuales se identifican con el afio seco tipo, lo cual
presenta correspondencia con las condiciones de precipitacion y temperatura del periodo
2014-2016.

Afio hidroloégico medio: corresponde a la serie de caudales medios mensuales multianuales
proveniente de la serie de caudales medios, que pueden relacionarse con la condicién de
temperatura y precipitacién de los afios 1980; 1990 y 2013.

7.2.1. Era Quindio 2023
7.2.1.1. Oferta de Agua Superficial en la ERA Quindio 2023

En la Evaluaciones Regional del Agua del Quindio, se realiz6 el andlisis para el periodo 1990-
2022, se consideraron 38 unidades hidrolégicas de analisis y 34 areas drenantes de fuentes
abastecedoras de acueductos. Se tomaron en cuenta los criterios del IDEAM que se citan aca
para dar mayor claridad y precision, asi:

inSeg%>n | DEAM (2013), |l a determinaci-n de |
oferta hidrica total superficial (OHTS), la oferta hidrica total disponible (OHTD), y la oferta
hidrica regional disponible (OHRD). La aplicacién de estos conceptos implica establecer el
caudal en régimen natural y en régimen alterado para cada unidad de andlisis, por lo que se

Col om

a

m3

of er

consideraron | as conexiones hidr8ulicas proveni e

inOf erta h2drica total superficial (OHTS):

gue escurre por la superficie e integra los sistemas de drenaje superficial. Es el agua que fluye
por la superficie del suelo, que no se infiltra 0 se evapora y se concentra en los cauces de los
rz2os y/ o en | os cuerpos de agua | ®nticoso.

Oferta hidrica total disponible (OHTD): Se define como el volumen de agua por unidad de
tiempo que resulta de sustraer a la OHTS el caudal que garantice el uso para el

do

De

acC Uue

DEAM



funcionamiento de los ecosistemas y un caudal minimo para usuarios que dependen de las
fuentes hidricas asociadas a estos ecosistemas (IDEAM, 2010). Se calcula sustrayendo el
caudal ambiental del caudal total superficial (OHTS).

Oferta hidrica regional disponible (OHRD): se determina al sustraer del caudal de oferta
hidrica total superficial (OHTS) el caudal ambiental, adicionar los caudales de retorno y restar
o sustraer los caudales de trasvase. De acuerdo con IDEAM (2013), es la oferta utilizada para
calcular el indice de uso del agua (IUA).

Oferta hidrica regional aprovechable (OHRA): se define como el caudal que resulta de sustraer
del caudal medido en la estacién hidrométrica el caudal ambiental (IDEAM, 2013).

Caudal Ambiental: segun el articulo 2.2.3.3.1.3 del Decreto 1076 de 2015 modificado por el

Decreto 050 de 2018, se refiere al fiVol umen de a
régimeny calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de los ecosistemas
acug8ticos y su provisi-n de servicios ecosist®mic
ambiental, su célculo debe considerar todo el régimen de caudales (Minambiente e IDEAM
2019): néel caudal ambi ent aminimoconstante emeltierepo,d e ¢ 0 mo

ni tampoco como un régimen de caudales minimos. Por el contrario, todo el régimen de
caudales tiene una importancia desde el punto de vista del funcionamiento y resiliencia de los
ecosistemas acuaticos y de los servicios ecosistémicos que estos prestan, de los cuales
depende el bi enestar social y econ-mico de | os s

La distribucién mensual de la precipitacion en las 12 estaciones meteoroldgicas seleccionadas
para la ERA 2023 Quindio, presenta un régimen bimodal, con dos periodos hiumedos en
marzo, abril, mayo y octubre, noviembre, diciembre y dos periodos secos en enero, febrero y
junio, julio, agosto y septiembre. Los volumenes mas altos se presentan al norte y los mas
bajos al oeste del departamento. Los municipios de Filandia, Circasia, Salento y Génova
presentan volimenes anuales de precipitacion superiores al promedio departamental.
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Figura 7. Distribucion de la precipitacion anual por municipio en el departamento del
Quindio, periodo 1990 a 2022

Figura Tomada de la ERA Quindio 2023, elaborada por la CRQ, pagina 70

Segun la ERA Quindio 2023, i De acuerdo <con el ang8lisis y dej
hidrométrica histérica se observa que no se dispone de informacién sistematica histérica de
caudal para calibrar el modelo en cada subzona hidrografica que hace parte del area de
estudio de la evaluacidn regional del agua del departamento del Quindio. Por tanto, se
implementaron tres modelos regionales para la cuantificacién del balance hidrico: Modelo 1.
comprende las unidades hidrogréficas del rio Quindio, rio Navarco, rio Santo Domingo, rio

dn



Verde, rio Lejos, rio Azul, quebrada La Picota, rio Rojo, rio Gris, y rio San Juan. Modelo 2.
comprende las unidades hidrogréficas de la quebrada Cristales y rio Espejo. Modelo 3.
Comprende las unidades hidrogréficas del rio Roble y quebrada Buenavista.

Para el Quindio, el afio hidrol6égico medio corresponde a los caudales medios mensuales del
periodo 1990 a 2022, el afio hidrolégico seco corresponde al episodio histérico de la fase
calida del fendbmeno ENSO mas severo del que se tiene registro (Afio hidroldgico 2015/2016),
y el afio hidrolégico hiumedo fue definido como un episodio extremo de la fase fria del
fendmeno ENSO (Afio hidrologico 2010/2011).

indice de Regulacion y Retencién Hidrica

El indice de Regulacion y Retencion Hidrica (IRH) determina la capacidad de la cuenca para
retener humedad, expresa la relacion entre el area bajo la linea del caudal medio en la curva
de duracién de caudales diarios y el &rea bajo la curva de duracion de caudales diarios, por
lo que sus valores se encuentran entre cero (0) y uno (1), donde los valores mas bajos
representan menor capacidad de regulaci - -n

bajado capacidad de regulaci-n a fimuy altabo

Tabla 95. Categorias del indice de retencion vy regulacion hidrica (IRH). (Fuente: IDEAM, 2020a)

Limites de categorias Cateioria Capacidad de retencién y regulacién

IRH > 0.85 Muy alta
075<RH<085 |GGG Alta
0.65<IRH=0.75 Moderada
0.50 < IRH < 0.65 Baja

IRH < 0.50 ] Muy Baja
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Las unidades hidrologicas de analisis en el departamento del Quindio presentan Alta y Muy
Alta capacidad de retencion y regulaciéon hidrica (Figura 192) con valores en el rango entre
0.77 y 0.92, los IRH mas altos ocurren en las zonas de mayor aporte de flujo base en los
modelos hidrolégicos, que corresponden a las unidades hidrograficas localizadas sobre el
Abanico del Quindio (Figura 193), esta condicién implica que el caudal base sostiene en una
alta proporcion (mas de un 40%) la mayor parte del tiempo el caudal medio, generando un
efecto regulador de la respuesta hidroldgica.
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Figura 193. Mapa de distribucion espacial del indice de retencion v regulacion hidrica en las
unidades hidrograficas de analisis para el periodo (1990 a 2022)
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indice de Aridez

De acuerdo con IDEAM, (2013), el indice de aridez (IA) permite identificar areas con déficit o
excedente de agua, a través de la cuantificacion del grado de suficiencia o insuficiencia de la
precipitacion para el sostenimiento de los ecosistemas de la zona de estudio

Tabla 96. Categorias del indice de aridez. Fuente: (IDEAM, 2013)

Limites de categorias Categoria Descripcion

<0.15 Altos excedentes de agua
0.15-0.19 Excedentes de agua
0.20-0.29 Entre moderado y excedentes de agua
0.30-0.39 Moderado
0.40-0.49 Entre moderado y deficitario de agua
0.50-0.59 Deficitario de agua

>0.59 - Altamente deficitario de agua
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El 1A se aplicé a las 3 condiciones hidrologicas: 1) afio medio, corresponde a la informacién
mensual multianual, 2) afio seco, se define como el episodio historico de la fase calida del
ENSO mas severo del que se tiene registro, el cual se identificé el afio 2015/2016 y 3) afio
hamedo, es el episodio mas extremo de la fase fria del ENSO, en este caso 2010/2011.

Durante los meses de marzo, abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre se presentan
excedentes de humedad que logran satisfacer los requerimientos hidricos de los ecosistemas,
ya que en las condiciones de afio medio y humedo el IA tiene valores menores a 0.2 en la
mayoria de los casos, como se puede ver en los mapas de las figuras 196

feb

- e .
Altos Excedentes Moderadoa Moderado Moderadoa Deficitario Altamente
excedentes excedentes deficitario deficitario

Figura 196. Mapa de indice de aridez mensual en afio medio para las unidades hidrograficas de
analisis en el periodo 1990 a 2022
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Figura 200. Mapa de indice de aridez mensual en afio hiumedo para las unidades hidrograficas
de analisis en el periodo 1990 a 2022
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En contraste, para estos mismos afios hidroldgicos de referencia, los meses de julio y agosto
alcanzan una condicion de deficitaria a moderada con valores de IA en el rango entre 0.3 a
0.59, lo cual evidencia la vulnerabilidad climatica sobre los ecosistemas en estos meses auln
en el escenario de afio hiumedo. Resultan mas sensibles a esta condicion de déficit de
humedad las unidades ubicadas en el suroriente y suroccidente del departamento (rio Lejos,
rio Verde, quebrada la Picota, rio Espejo, quebrada Cristales y rio Roble).

En la condicion hidrolégica de afio seco se intensifica el déficit de humedad en los meses de
junio, julio, agosto y diciembre, alcanzando valores de IA en el rango entre 0.41 y 0.79 que
definen una insuficiencia de humedad moderada a altamente deficitaria. Esta caracteristica
se evidencia en la zona norte, centro, oriente y occidente del departamento del Quindio en los
meses de junio a agosto, y en todo el departamento en el mes de diciembre. a pesar de la
disminucién en la disponibilidad de humedad durante afio seco, los meses de marzo, abril,
mayo, septiembre, octubre y noviembre presentan excedentes y altos excedentes de
humedad con valores de IA en el rango entre 0.1y 0.28
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Las fuentes abastecedoras de acueductos presentan IA moderado a deficitario en los meses
de julio y agosto en afio hidrolégico medio, condicidon que se mantiene para el mes de agosto
en el afio hidrolégico himedo, principalmente en las fuentes abastecedoras ubicadas en el rio
Quindio, rio Santo Domingo, rio Verde, rio Lejos y quebrada la Picota. El déficit de humedad
se incrementa notablemente en las fuentes abastecedoras durante la condicion hidrol6gica de
afio seco, evidenciando en los meses de agosto y diciembre un IA en el rango entre 0.5y 0.83
definiendo un periodo deficitario y altamente deficitario de humedad.

7.2.1.2. . Oferta de Agua Subterranea en la ERA Quindio 2023

Para caracterizar adecuadamente el flujo subterrdneo en la actualizacion de la Evaluacion
Regional del Agua en el Departamento del Quindio, se requiere de una topografia regional de
detalle que sirva como insumo tanto para el modelo conceptual y para el célculo de alturas de
los diferentes puntos de captacion de agua subterrdnea, que se encuentran localizados dentro
sistema acuifero del abanico del Quindio. Por lo tanto, se evaluaron cuatro Modelos Digitales
de Elevacion (MDEs) a través de una red de 2,768 puntos de observacion, distribuidos en los
departamentos de Quindio, Risaralda, Tolima, Cauca, Cundinamarca, Caldas y Meta. Los
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